
 

 



 

گسترش روز افزون صنعت در دنیای امروز، استفاده هر چه بیشتر از انرژی الکتریکی و تجهیزات وابسته  
آن یا    به  الکتریکی  موتورهای  وسایل،  این  پرکاربردترین  از  یکی  شک،  بدون  است.  داشته  پی  در  را 
ی وسیعی از  موتورها هستند. موتورهای الکتریکی برای تبدیل انرژی الکتریکی به مکانیکی در گستره الکترو

شوند. با توجه به نقش کلیدی الکتروموتورها در صنایع گوناگون، انتخاب  ها تولید و به کار گرفته میتوان
برداری مناسب الکتروموتور مناسب همواره یک چالش بسیار بزرگ برای مهندسان بوده است. چرا و بهره 

کند، بلکه باعث افزایش بازده موتور و طول ی کمک میکه این امر نه تنها به مصرف بهینه انرژی الکتریک
شود. از این رو، این مقاله در نظر دارد که به پارامترهای اساسی و تعیین کننده در انتخاب  عمر آن نیز می 

 یک الکتروموتور مناسب بپردازد. 

را تهیه    دوره برق صنعتی ماهرتوانید  برای یادگیری دقیقی و عملی موضوعات مرتبط با الکتروموتورها می
 کنید.  

 پارامترهای تاثیرگذار در انتخاب یک موتور 

نظر می به  آنقدرها هم که  انتخاب موتور  فرآیند  که  باید دقت داشت  ابتدا  نیست.  در  هنگام  آید ساده 
تواند بر عملکرد ها میانتخاب یک موتور باید به پارامترهای بسیار زیادی دقت کرد زیرا که هر یک از آن

موتور تاثیر داشته باشد. بنابراین اولین گام به منظور انتخاب موتور مناسب، آشنایی با پارامترهای تاثیرگذار 
 بر کارکرد و رفتار یک الکتروموتور است.  

برخی از مهمترین پارامترهایی که به طور معمول باید در انتخاب الکتروموتورها مد نظر داشت به شرح زیر 
 هستند:  

 سرعت موتور   ●
 توان تلفاتی موتور و چرخه کاری آن ●
 گشتاور بار موتور  ●
 محیط کاری موتور  ●
 بازده موتور  ●

در انتخاب یک موتور الکتریکی ها  تر هریک از این پارامترها و نقش آن تر و کاملدر ادامه به بررسی دقیق 
 شود.  مناسب پرداخته می 
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 سرعت موتور  

کنند. موتورهای دور در دقیقه، کار می  ۳۰۰۰تا    ۵۰۰اکثر موتورهای الکتریکی با سرعت بسیار بالا، مثلاً بین  
شوند، در برداری میهای الکترونیک قدرت بهره مخصوص که معمولاً در مشارکت و همراهی با سیستم

طور معمول رایج نیست. زیرا،    کنند، اما این امر بههای بالاتر نیز کار میتر یا با سرعتهای پایینسرعت
 تر است. های مکانیکی آساناغلب تغییر سرعت با کمک دنده 

بازه سرعت محدودی کار می القایی چهار اکثر موتورها در  قطب متداول  کنند، به عنوان مثال یک موتور 
دور در دقیقه کار کند. در حالی که در    ۱۴۷۰دور تا     ۱۴۳۰ممکن است بر اساس بارش، در سرعتی بین  

دور در دقیقه کار   ۱۵۰۰شرایط سخت، یک موتور سنکرون مشابه، بدون توجه به بار، صرفاً با سرعت ثابت 
های ریلی  به کار کند. اما موتورهای کموتاتوری سری )موتور یونیورسال( که به طور عمده در سیستممی
 تری را ارائه دهند.  تواند تغییرات سرعت بسیار گستردهروند، میمی

در برخی کاربردهای صنعتی، کنترل دقیق سرعت یا موقعیت ضروری است. در گذشته، این نیاز باعث ایجاد 
از موتورهای خاص شد که طراحی آنطیف گسترده پله ای  بود )مانند موتورهای  پیچیده  یا  ها بسیار  ای 

های الکترونیک قدرت، استفاده از چنین موتورهایی  در سیستم  سوئیچ رلوکتانس(. با این حال، با پیشرفت
کاهش پیدا کرد و در بسیاری مصارف همان موتورهای جریان متناوب ولی با کنترلهای پیشرفته به کار 

 روند. می

 توان تلفاتی موتور و چرخه کاری آن

رود که یک موتور به طور مداوم با توان نامی خروجی کار کند. از این رو، قابلیت موتورها  اساساً انتظار می
ها،  پیچ در دفع تلفات حرارتی بسیار اهمیت دارد. این نوع تلفات نتیجه گرمایی است که از تلفات ژول سیم

شود. این تلفات باعث روتور و استاتور، و تلفات و اصطکاک و باد حاصل می  تلفات جریان گردابی در هسته
گرم شدن موتور شده و اگر سیستم عایقی آن بیش از حد تحت تاثیر حرارت قرار گیرد، صدمه دیده و از  

افتد. بنابراین، توجه به بار موتور برای جلوگیری از افزایش تلفات حرارتی و ایجاد مشکلات عایقی کار می
 بسیار ضروری است.  

افتد. گیری تلفات حرارتی به صورت ناگهانی در موتور اتفاق نمیباید دقت داشت که این افزایش دما و شکل
 اندازی موتور تا قرار گرفتن بار نامی بر روی شفت موتور این تلفات متغیر هستند.  بلکه، از زمان راه

 



 

 

 دیاگرام تلفات در یک موتور القایی  - ۱شکل 

 

 گشتاور بار موتور

 دسته زیر در نظر گرفت:  توان در دو به طور کلی گشتاورهای بار را می

 گشتاور ثابت  ●
 گشتاور حاصل از فن یا پمپ ●

توان توسط یک بالابر مدل کرد. برای درک بهتر این موضوع، به عنوان مثال بار یک  بار گشتاور ثابت را می
متر    ۱نیوتن بر بکسل آن اعمال کرده است. اگر بار با سرعت    ۵۰۰۰بالابر را در نظر بگیرید که نیرویی معادل  

نیاز   توان مورد  برود،  بالا  ثانیه  م  ۵۰۰۰بر  که  آن است  امر مستلزم  این  بود.  به میزان وات خواهد  وتور 
2π.n1.T    توان تولید کند، که در آنn1    سرعت چرخش موتور وT    گشتاور مورد نیاز است.  اگر نیاز باشد

متر بر ثانیه برسد، آنگاه توان لازم برای این کار برابر خواهد بود با     ۲سرعت بالا بردن دو برابر شده و به  
2π.n2.T    ۱۰۰۰۰یاW  دقت کرد که در این حالت سرعت چرخش    . بایدn2   دو برابر شده ولی گشتاور بدون

 تغییر مانده است.  

در مثال اخیر، الزامات گشتاور در طول شتاب و کاهش سرعت بالابر در نظر گرفته نشد. برای شروع حرکت 
اندازی مورد نظر بیشتر باشد، گشتاور بالابر مقداری گشتاور اضافی مورد نیاز خواهد بود. هر چه شتاب راه

گیری و رود، دوره شتاباولیه بازهم بیشتر خواهد شد. بنابراین وقتی اصطلاح بار گشتاور ثابت به کار می
 کنند.دوره کاهش سرعت را در آن منظور نمی



 

 

   Tشماتیک یک موتور در حال تامین گشتاور ثابت   - ۲شکل 

ها بار مکانیکی فقط به دلیل حرکت در برابر هوا )در مورد فن( یا در برابر سیال در مورد  ها و پمپدر فن
ها دارای این ویژگی هستند که موتور در هنگام راه اندازی به گشتاور  شود. اما هر دوی آن پمپ ایجاد می

گیری زیادی نیاز ندارد. در این حالت، تفاوت بین گشتاور موتور و گشتاور بار در حدی است که امکان شتاب
 آورد.  سریع تا رسیدن به شرایط دائمی را برای موتور فراهم می

 محیط کاری موتور 

هنگام انتخاب یک موتور عاملی وجود دارد که مستقل از بار موتور است، و آن عامل، محیطی است که  
برداری موتور برای کار در آن طراحی شده است. باید دقت کرد که همه موتورها در یک محیط تمیز مورد بهره 

کنند که چیزی جز کمی گرد و غبار وجود ندارد. همچنین ها در فضایی کار میگیرند، اگرچه بیشتر آن قرار نمی 
رود که موتور به  بندی موتور تأثیر بگذارد، اما اگر انتظار میتواند بر عایق لازم به ذکر است که رطوبت می

طور معمول در یک مکان خشک کار کند، نیازی به محافظت از آن در برابر رطوبت نیست. با این حال برخی  
ور شوند. در  آب قرار گیرند یا اصولاً نیاز باشد که در آب غوطه  از موتورها ممکن است در معرض پاشش

 مناسب برای موتورها بسیار اهمیت دارد.  IPاین موارد، انتخاب 

کند که نقش و اهمیت آن را در  آشنا نیستید، مقاله زیر به شما بسیار کمک می IPاگر با مفهوم 
 مهندسی برق درک کنید:

 چیست؟ IPدرجه حفاظت یا  

شوند که باعث عبور هوا بین روتور و  یک فن نصب شده در انتهای روتور خنک میموتورها معمولاً توسط 
تری قرار داشته باشند  ور هستند امکان دارد که در شرایط سرد شود. موتورهایی که در آب غوطهاستاتور می

تر باشد و به نصب فن روی محورشان نباشد.  در هر صورت  ها آسانو در نتیجه خنک سازی سطحی آن
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، مفصلاً درباره    دوره برق صنعتی ماهرخنک سازی موتور در افزایش عمر مفید آن بسیار مهم است. در  
 کدها و روشهای خنک سازی موتورها بحث شده و مطالب کاربردی و ارزنده است بیان گردیده است.  

 بازده موتور

آل در یک الکتروموتورِ بدون تلفات، انرژی الکتریکی ورودی برابر با انرژی مکانیکی خروجی  در حالت ایده 
کند. بسیار مهم است که در آل نیست و کم و بیش مقداری توان تلف می است. اما هیچ موتوری ایده

هنگام انتخاب موتور به این اتلاف انرژی دقت شود. زیرا اگرچه مقدار آن در قبال توان کل موتور کم است،  
های آن در بلند مدت بسیار  رود، مجموع هزینهاما چون یک اتلاف دائمی و هر روزه در صنعت به شمار می

مند جدی و قابل توجه خواهد شد. استفاده از موتورهای پربازده راهی برای کاهش تلفات در صنایع بهره 
 از موتورهای الکتریکی است. 

 توان مطالعه کرد.  ها، مقاله زیر میاندازی آنی راهبرای آشنایی بیشتر با موتورهای الکتریکی و شیوه
 ها و مزایا اندازی الکتروموتور و بررسی کاربردها، ویژگیهای راهروش

 عوامل حاکم بر انتخاب موتور 

رود انجام دهند بسیار متفاوت  ای که انتظار میها و نوع وظیفههای موتورها با ماهیت کاربرد آنویژگی
است. به عنوان مثال، کاربردهایی مانند سرعت ثابت، گشتاور ثابت، سرعت متغیر، کار پیوسته یا تناوبی،  

گیری برای انتخاب موتور های مکرر و غیره باید هنگام تصمیماندازیاندازی سریع یا معمولی، توقف/راهراه
 به دقت در نظر گرفته شوند.  

 به علاوه، هنگام انتخاب موتور برای یک کاربرد خاص، باید عوامل زیر نیز در نظر گرفته شوند: 

منبع   ● جریان ماهیت  یا  است  فاز(  یا سه  فاز  )تک  متناوب  جریان  منبع  یک  منبع موجود،  آیا   :
 مستقیم؟   

تکی    ماهیت حرکت ● درآوردن یک دستگاهِ  به حرکت  برای  موتور  آیا  کار می:  از به  یا گروهی  رود 
 ها؟دستگاه

   :ماهیت بار  ●
 اندازی سبک یا سنگین نیاز دارد؟ آیا بار به گشتاور راه  ●
 ماند؟یابد یا ثابت میآیا گشتاور بار با سرعت افزایش می  ●
 کشد؟  اندازی آن طول میآیا بار دارای اینرسی سنگین است و راه  ●

https://maher.ir/blog/electric-motors-starting-methods/


 

  :مشخصات الکتریکی موتور ●

 کنند:بندی میها را به شکل زیر دستهاین ویژگی 

 اندازی های راهمشخصه ●
 برداری  های بهره مشخصه ●
 کنترل سرعت  ●
 های ترمزی      مشخصه ●

 :اندازه و ظرفیت موتور ●
 گرفتن  این عامل دقت به موارد زیر الزامی است:برای در نظر  ○
 شود. بار می کاری، مدتی بیکند یا در هر چرخهآیا موتور به طور دائم کار می ●
 آیا ظرفیتی برای اضافه بار باید دیده شود؟    ●

  :ملاحظات مکانیکی  ●
 نوع محفظه موتور        ●
 ها نوع بلبرینگ   ●
 سیستم انتقال قدرت   ●
 سطح نویز   ●

 :هاهزینه ●
 هزینه کلی  ●
 برداری         هزینه بهره  ●

 

 ای از یک موتور الکتریکی نمای برش خورده -  ۳شکل 



 

 بندی جمع

ی الکتروموتورها در صنایع مختلف، انتخاب دقیق موتور الکتریکی مناسب رنگ و سازندهتوجه به نقش پر با  
آن پرداخته شد. با انتخاب الکتروموتور مناسب  از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است که در این مقاله به

وری و طول عمر تجهیزات توان مصرف انرژی الکتریکی را کاهش داد، امکان افزایش بهره علاوه بر اینکه می
، بار موتور، و محیط کاری آن ای وجود دارد. آشنایی با سرعت موتور، نوع گشتاورالکتریکی به شکل گسترده 

آیند. به علاوه، تر الکتروموتورها به حساب میبرخی از تاثیرگذارترین پارامترها در انتخاب هر چه صحیح
 های مرتبط نیز بسیار مهم است. یر نوع منبع تغذیه موتور، اندازه و هزینهدقت به عواملی نظ 

 سوالات متداول 

ادوات   -  ۱ از  استفاده  بدون  سرعت  از  وسیع  طیف  تامین  به  قادر  الکتریکی  موتورهای  از  دسته  کدام 
 الکترونیک قدرت هستند؟ 

تواند تغییرات رود، میهای ریلی  به کار میپیچ سری که به طور عمده در سیستمموتور کموتاتوری با سیم
 ای را ارائه دهد.  سرعت گسترده

 های الکتریکی کدام هستند؟ های تلفاتی در ماشی ترین توانمتداول - ۲

 های روتور و استاتور، و تلفات باد خوری و اصطکاک پیچ ها، تلفات جریان گردابی در هستهتلفات سیم

 سازی در موتورهای الکتریکی به چه شکل است؟ خنک  - ۳

شوند که باعث عبور هوا بین روتور و  موتورها معمولاً توسط یک فن نصب شده در انتهای روتور خنک می
دارد که در شرایط سرد استاتور می امکان  قرار داشته  شود. موتورهایی که در آب غوطه ور هستند  تری 

 تر است. ها آسانباشند و در نتیجه خنک سازی سطحی آن
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