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ومی‌کنیماستفادههیترازدمابردنبالابرایداریم،نگهسانتی‌گراددرجه۷۰تا۶۰بینرادمااستنیازکنیدفرض

استفادهروش‌هاازیکیکنیم؟(on/off)کنترلچطورراهیترامامی‌کنیم.مشاهدهرادمادقیقمقداردماسنجبا

توضیحراآنمزایایوکاربردسیم‌کشی،نحوهعملکرد،،SSRرلهکاملبه‌طورمقالهایندراست.SSRرلهاز

می‌دهیم.

مطالبفهرست

۱-SSRچیست؟

SSRرلهعملکرد-۲

SSRرلهساختاربررسی-۳

ورودیترمینا‌ل‌های●

NOخروجیترمینال‌های●

NCخروجیترمینال‌های●

EMRرلهوSSRرلهتفاوت-۴

SSRرلهانواع-۵

خروجیوورودینوعبر‌اساس-۱-۵

●DCبهAC

●ACبهAC

●DCبهDC

●DCبهDC/AC

سوئیچینگبر‌اساس-۲-۵

آنی●

صفرسوئیچینگ●

پیکسوئیچینگ●

آنالوگسوئیچینگ●

poles)فرمبر‌اساس-۳-۵ & throw)

Aفرم●

Bفرم●

Cفرم●
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می‌شود؟استفادهکجاSSRرله-۶

بارنوعبهبسته-۱-۶

المنت●
روشنایی●
دیگربارهای●

صنعتدرکاربردبهبسته-۲-۶

نوشیدنیوغذاصنایع●
راه‌آهنصنعت●
پلاستیکصنعت●
بسته‌بندیصنایع●
بهداشتوپزشکیصنایع●
الکترونیکصنعت●
ساختمان‌هادرمطبوعتهویه●
اتوماسیون●

SSRرلهکشیسیم-۷

SSRرلهتستنحوه-۸
SSRرلهمعایبومزایا-۹

مزایا●
معایب●

SSRانتخابنحوه-۱۰

موجودبرند‌های-۱۱

SSRرلهقیمت-۱۲

بندیجمع-۱۳
متداولسوالات-۱۴

SSRچیست؟
Solid)جامدحالترله State Relay/SSR)برایآن‌ازاست.هادی‌نیمهازشدهساختهالکترونیکیِتجهیزیک

تریستور‌مانندهادینیمهسوئیچینگعناصراز‌SSRمی‌شود.استفادهمدارات(on/off)سوئیچینگ
(Thyristor،)ترایاک‌(Triac)ماسفتو(mosfet)می‌کند.استفاده

یککمکِبارابالاولتاژمداریکیعنیاست.پر‌مصرفمصرف‌کنندهوشبکهبرقمیانواسطیکتجهیز،این
باعملکردامکانترتیببدینندارند،متحرککنتاکتSSRرله‌هایمی‌کند.(offوon)کنترلتوان،کمسیگنالِ
می‌کنند.فراهمرابالافرکانس

3



SSRرله-۱شکل
SSRرلهعملکرد

فعالباکنیم.فعالرارله،SSRرله)کنترل(ورودیترمینال‌هایبهپایینولتاژسیگنالیکاعمالبامی‌توانیم
بهآنخروجیِترمینال‌هایومی‌شودفعالسوئیچدارد،وجودالکتریکیسوئیچSSRانتهایدرچونرله،شدن

عبورخروجیترمینا‌ل‌هایازفازترتیببدینمی‌شوند(.کوتاهاتصالخروجی،)ترمینال‌هایمی‌دهندراههم
کنیم.روشنراآنمی‌توانیممصرف‌کننده،بهنولدادنبانهایتدرمی‌رسد.مصرف‌کنندهبهومی‌کند

می‌آینددراستراحتحالتبهآنخروجیِترمینال‌هایومی‌شودفعالغیررلهورودی،سیگنالتوقفصورتدر
می‌شوند(.باز)اتصال

است.شدهدادهنمایششفافبه‌صورتمتحرک()تصویر۲شکلدرSSRرلهعملکردنحوه

SSRرلهعملکردنحوه-۲شکل
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SSRرلهدراپتوکوپلرعملکردنحوه-۳شکل

یعنیمی‌شود،انجام(۴)شکلاپتوکوپلرتوسطنوریکوپلینگاینمی‌کند.کارنورکوپلینگاساسبرSSRرله
عملزیربه‌صورت،۳شکلمطابقرلهایناست.وابسته(Optocoupler)اپتوکوپلرعملکردبهSSRعملکرد
می‌کند.

می‌کند.دریافترا)ولتاژ(ورودیسیگنالSSRرله-۱
می‌شود.فعال(Optocoupler)اپتوکوپلر-۲
۳-LEDِقرمزمادوننور(IR)می‌کند.ساطع
می‌کند.دریافتخروجیدرراIRامواج۴ِشکلمطابق…(وفوتودیود)فوتوترانزیستور،نوریسنسورِ-۴
می‌شوند.تبدیلالکتریکیسیگنالِبهسنسورتوسطامواجاین-۵
می‌کند.فعالراخروجیسوئیچالکتریکی،سیگنال-۶
می‌شود.(on/off)کنترلرله،نوعبهتوجهباکنندهمصرف-۷

مداربرایماسفتازوACمداربرایتریستوریاTRIACازاست،متفاوتDCوACبرایSSRرلهخروجی)مدار
DCمی‌شود(استفاده

بدانیدبیشتر
سیگنالونداردفیزیکیاتصالهیچکهاستهادینیمهتجهیزیک(optocoupler/optoisolator)اپتوکوپلر
مادوننورکهLEDیکدارد:بخشدواپتوکوپلر۴شکلمطابقمی‌دهد.انتقالمجزا،مداردوبینراالکتریکی

است.نوربهحساسکهسنسوریکومی‌کندساطعقرمز
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اپتوکوپلرداخلیمدار-۴شکل
SSRرلهساختاربررسی

ترمینال‌هایوورودیترمینال‌هایدارد،ترمینالدستهدورلهاینمی‌کنید،مشاهدهزیرشکلدرکههمانطور
می‌دهیم.توضیحاختصاربهآن‌هادربارهکهخروجی

SSRخروجیوورودیترمینال‌های-۵شکل

رلهورودیترمینال‌هایبهراولتاژایندارد.نیازورودیولتاژبهشدنفعالبرایرلهورودی:ترمینال‌های●
رله‌ورودینمی‌دهد.وضعیتتغییرونکردهعملرلهخروجینکنیماعمالولتاژورودی،دراگرمی‌دهیم.

باشد.(۱۰)شکل‌DCیا(۹)شکل‌ACمی‌تواند
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آن‌هاازیعنیهستندبازاتصالترمینال‌ها،استراحت()حالتعادیحالتدر:NOخروجیترمینال‌های●

بهمنبعازرافازومی‌شوندکوتاهاتصالترمینال‌هامی‌شود،فعالرلهکههنگامینمی‌کند.عبورجریانی

باشد.(۱۱)شکل‌DCوACیا(۱۰)شکل‌DC(،۹)شکل‌ACمی‌تواندرله‌خروجیمی‌رسانند.مصرف‌کننده

بامی‌کند.عبورجریانومتصل‌اندخروجیترمینا‌ل‌هایرله،استراحتحالتدر:NCخروجیترمینال‌های●

)توجهمی‌شود.قطعمصرف‌کننده()برقرلهخروجیومی‌شوندبازاتصالآنترمینال‌هایرلهشدنفعال

NCکنتاکتازCوBفرمدراماندارندNCکنتاکتمی‌بریم،کاربهمعمولاکهرله‌هاییباشید،داشته

می‌شود(استفاده

بدانیدبیشتر

می‌شود.استفادهتجهیزاتاتوماتیکِکنترلِبرایآنازاست.بالاعملکردسرعتباالکتریکیکلیدیک(relay)رله

عملگربهاتصالبرایخروجیترمینال‌هایازوکنترلیسیگنالِدریافتبرایورودیترمینال‌هایازتجهیزاین

باشد.داشتهبستهوبازکنتاکتِیابستهکنتاکتِباز،کنتاکتِتعدادیمی‌تواندرلهاست.شدهتشکیل

دارند.وجودEMRوSSRنوعدودررله‌ها

Electromechanicalرله relay) EMR)منبعیکبارابالاولتاژمداریککهاستالکترومکانیکیکلیدیاسوئیچ

کاربردسیگنالچراغوصوتیآلارممانندمی‌کشند،کمیجریانکهبار‌هاییکنترلبرایمی‌کند.کنترلپایینولتاژ

کدامآنکاربرد‌هایمهم‌ترینوچیسترله»مقالهمی‌توانیدEMRرلهکامل‌ترشناختبهتمایلصورتدردارد.

بخوانید.را«است؟

EMRرلهنمای-۶شکل

EMRرلهوSSRرلهتفاوت

آن‌هادررفتهبه‌کارقطعاتوظاهریشکلِدرتفاوت،بزرگ‌تریندارند،یکسانیعملکردیذاتEMRِوSSRرله

LEDوترانزیستورمثلالکترونیکیقطعاتازSSRرلهدرمی‌کنید،مشاهدهزیرشکلدرکههمانطوراست.
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رفتهبه‌کارمتحرکوثابتکنتاکتآرمیچر،فنر،مثلمکانیکیقطعاتوبوبین،EMRرلهدرواستشدهاستفاده

می‌کنیم.بیانادامهدرراآن‌هاتفاوت‌هایسایراست.

SSRوEMRرلهتفاوت-۷شکل

SSRرلهویژگی‌های

ندارد.مکانیکیکنتاکت●

نمی‌شود.مکانیکیفرسایشدچار●

نمی‌کند.ضربهولرزشجرقه،ایجاد●

دارد.بی‌صداعملکرد●

می‌کند.سوئیچبالاسرعتبا●

دارد.رابالاتریجریانتحملکند.تحملرابالاتریجریانمی‌تواند●

دارد.خنک‌کاریبهنیاز●

نمی‌کند.سوئيچراتوانکمسیگنال●

دارد.طولانیعمر●

نمی‌کند.سوئيچراتوانکمسیگنال●

می‌کند.سوئیچراDCیا‌ACیاخروجیدر●

EMRرلهویژگی‌های

ندارد.نشتیجریان●

است.محدودآنمکانیکیعمر●
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است.قیمتارزان●

ندارد.هیت‌سینکبهنیاز●

نمی‌کند.تولیدگرما●

است.حجمکم●

می‌کند.نویزایجاد●

است.سازگارDCو‌ACولتاژدوهربا●

برقآموزشدوره۳فصلشمابهماپیشنهادهستید،برقپایهتجهیزاتسایرشناختبهعلاقه‌مندکهصورتیدر

است.ماهرصنعتی

SSRرلهانواع

می‌کنیم.بررسیسوئیچینگوفُرم،خروجیوورودینوعاساسبرراآن‌هادارد.وجودSSRرلهازمختلفیانواع

خروجیوورودینوعبر‌اساس

می‌دهیم.توضیحخروجیوورودیاساسبرراSSRرلهانواع
ACبهDCرله●
می‌کنیم.استفادهرلهاینازکنیمکنترلخروجیدرراACبارورودی،درDCولتاژمنبعبابخواهیمکهزمانی

ایزولاتور،می‌دهد.عبورسویکازتنهاراجریاندیود،چونمی‌کند،کارDCبافقطرلهاینورودی۸شکلمطابق
سوئیچینگبرایکهالکترونیک)قطعهترایاکبهسیگنالاینمی‌کند.تبدیلالکتریکیسیگنالبهرانوریسیگنال
می‌کند.(on/off)کنترلراخروجیACمدارترایاکومی‌رسدمی‌شود(استفاده

ACخروجیوDCورودیباSSRرله-۸شکل

ACبهACرله●
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،ACمنبعِیکبارا‌ACبارِیعنیباشند،ACدوهرآنخروجیوورودیکهمی‌کندکارزمانیفقطSSRرلهنوعاین
سازیکسو‌یکازاپتوکوپلرازقبلبنابراینمی‌کند،کارDCولتاژبااپتوکوپلرمی‌دانیدکههمانطورمی‌کند.کنترل

کند.تبدیلDCسیگنالبهراACسیگنالتامی‌کنیماستفادهزیرشکلمطابق

ACخروجیوورودیباSSRرله-۹شکل

DCبهDCرله●
بهراDCورودیزیرشکلمطابقمی‌بریم.به‌کاررارلهاینکنیمکنترلراDCبار،DCمنبعبااستنیازکهزمانی

سوئیچراDCبارِماسفتنهایتدرومی‌کندفعالراماسفتایزولاتورمی‌‌کنیم.اعمال)اپتوکوپلر(ایزولاتور
می‌کند.

DCخروجیوورودیباSSRرله-۱۰شکل

AC/DCبهDCرله●
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اعمالبازیرشکلمطابقکند.کنترلجداگانهترمینال‌هایازاستفادهباراDCوACبارِمی‌تواندSSRرلهنوعاین

به‌عنوانفوتودیودآرایهمی‌کند،ساطعنورLEDرله،شدنفعالبامی‌کند.فعالرارلهورودی،به‌DCمنبعیک

باراACباریا‌DCباررله،اینبامی‌توانترتیببدینمی‌کنند.تبدیلولتاژسیگنالِبهودریافترانورنور،سنسورِ

کرد.سوئیچتوانکم‌‌DCورودیمدارِ

AC/DCخروجیوDCورودیباSSRرله-۱۱شکل

سوئیچینگبر‌اساس

می‌شوند.استفادهخاصاپلیکشن‌هایدرACمداراتکنترلبرایرله‌هااین
Instant)آنی● ON SSR Relay)

یعنیمی‌کند.روشنرا)مصرف‌کننده(بارمدارِوکردهعملآنیبه‌صورترلهورودی،ولتاژِاعمالِبا۱۲شکلطبق

می‌شود.استفادهالقاییبار‌هایسوئیچبرایرلهاینازمی‌کند.عملرلهشدنروشنازبعدبلافاصلهخروجی

قطعازبعدمی‌کند.تغییرلحظههرآندامنهواستسینوسیسیگنالیکACولتاژمی‌دانیدکههمانطور

می‌شود.خاموشرلهخروجی،بهصفرولتاژرسیدنباورودی،سیگنال

آنیعملکردباSSRرلهعملکردنمودار-۱۲شکل
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Zero)صفرسوئیچینگ● Switching SSR Relay)

کهزمانیتاامامی‌شود،روشنورودیولتاژیکاعمالبارلهنوعاینمی‌کنید،مشاهده۱۳شکلدرکههمانطور

صفربهبارولتاژِرسیدنبانمی‌کند.عملاست،نرسیدهصفربهرله(خروجیبهمتصل)مصرف‌کنندهبارولتاژِ

مصرف‌کنندهوکردهعملرلهخروجیرسید،صفربهوشداعمالرلهبهورودیسیگنالاینکهازبعدیعنیبعدی،

معمولیSSRرله‌هایمانندبرسد،ولتصفربهبارولتاژوشودحذفورودیولتاژکههنگامیمی‌کند.روشنرا

دارد.کاربردمقاومتیبارهایبرایرلهاینمی‌شود.خاموش

صفرسوئیچینگSSRرلهعملکردنمودار-۱۳شکل

Peak)پیکسوئیچینگ● Switching SSR Relay)

نرسد،ورودیولتاژِپیکِبهبارولتاژِکهزمانیتاامامی‌شودروشنورودیولتاژرسیدنبارلهاین۱۴شکلطبق

برسد.ورودیولتاژبیشینهمقداربهخروجی،ACولتاژکهمی‌کندعملزمانییعنینمی‌کند.عمل

استفادهترانسفورماتورهاسوئیچینگدررلهاینازنمی‌شود.خاموشرلهنرسد،صفربهبارولتاژکهزمانیتا

می‌شود.
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پیکسوئیچینگSSRرلهعملکردنمودار-۱۴شکل

Analog)آنالوگسوئیچینگ● Switching SSR Relay)

بهتر،درکبرایاست.ورودیولتاژِتابعِآنالوگ،SSRرلهخروجیولتاژدارد.بستگیورودیبهرلهاینسوئیچینگ

ولتاژِ)پیک(٪۱۰۰معادلِورودیولت۳۲ِو٪۰معادلِورودیولت۳ِبگیرید،نظردرراDCولت۳۲تا۳رله

ولت،۳ازایبهخروجیدرمی‌دهیمSSRورودیِبهراولت۳۲تا۳آنالوگِسیگنالکهزمانییعنیاست.خروجی

می‌شود.وصلکاملبه‌طوررلهولت،۳۲ازایدروقطعرله

استفادهزمانیرلهاینازمی‌کند.سوئیچراخروجیسیگنال،بهتوجهباولت(۳۲تا۳)ازمقدارهابقیهدر

ورودی،ولتاژحذفازبعدکنیم.کنترلرادیگریتجهیزتجهیز،یکخروجیآنالوگسیگنالازاستنیازکهمی‌کنیم

می‌شود.خاموشرلهبعدی،صفربهخروجیولتاژرسیدنبا

poles)فرمبر‌اساس & throw)

می‌شوند.طبقه‌بندیفرمسهبهقطببهتوجهباSSRهایرله

Aفرم●

SPST/Single)رله‌هایمشابهعملکردیبارلهیکAفرم Pole Single Throw)بازترمینالبا(NO/normally

open).سیگنالدریافتبارلهکههنگامیاستDCوشدهمتصلهمبهخروجیترمینال‌هایمی‌شود،فعال

کرد.استفادهمی‌توانمداربهتجهیزورودبرایرلهاینازمی‌کند.عبورجریان

کند.سوئیچخروجیدرجداگانهترمینال‌هایرویراDCوACمی‌تواندکهمی‌دهدنشانراSSRرلهیکزیرشکل
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NOترمینالبا(A)فرمSPSTرله-۱۵شکل

بدانیدبیشتر

تصویرزیرشکلدرقطب،(Pole)وراه(Throw)دارد:وجودرلهتیغه‌هایبامرتبطمفهومدورلهدرکلیبه‌طور

است.رلهانواعمعروف‌ترینازیکیSPDTرلهمی‌کنید.مشاهدهراآ‌ن‌ها

تیغهاساسبررلهانواع-۱۶شکل

Bفرم●

نبودِدرمی‌کند.عملSPSTرلهمشابهواست(‌NCکنتاکت)مشابهبستهبارِترمینال‌دارای،SSRرلهBفرم

ورودی،سیگنالآمدنبامی‌کند.عبورجریانوهستندمتصلخروجیبارترمینال‌هایورودی،درکنترلیسیگنالِ

می‌توانمدارازتجهیزکردنخارجبرایرارلهاینمی‌کند.متوقفراجریانعبورومی‌شودبازبار،ترمینال‌هایِ

می‌دهد.نشانراBفرمزیرشکلکرد.استفاده
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NCترمینالبا(B)فرمSPSTرله-۱۷شکل

Cفرم●

SingleیاSPDTرله‌هایمشابهعملکردیرله،Cفرم Pole double Throw.ازعبارت‌اندآنبارِترمینال‌هایدارد

ترمینالِنیست،فعالرلهکههنگامی(.NO)بازترمینالِو(NC)بستهترمینالِ(،Common)مشترکترمینالِ

متصلNOترمینالبهمشترکترمینالِمی‌شود،فعالرلهکههنگامیومی‌دهدراهNCترمینالبامشترک

کهصورتبدینکنیم.استفادهرلهاینازمی‌توانیمباشد،همزمانبه‌طورتجهیزدوکنترلبهنیازهرگاهمی‌شود.

می‌کنیم.واردرادیگریوخارجمدارازراتجهیزیکرلهشدنفعال

NC/NOترمینالبا(C)فرمSPDTرله-۱۸شکل

15



می‌شود؟استفادهکجاSSRرله

بارنوعبهبسته

المنت●
مطبوع،تهویهکوره‌ها،اکستروژن،وپلاستیکتزریققالب‌گیری،غذایی،موادفرآوریِماشین‌آلاتِدرالمنتاز

به‌دماکنترلمنظوربهالمنتسوئیچینگبرایSSRرلهمی‌شود.استفاده…وخشک‌کن‌هامسکونی،گرمایشِ
می‌رود.کار

روشنایی●
offوonبرایمی‌شود.استفاده…واداریمراکزفرودگاه‌ها،باندتئاتر‌،وسینماخیابان‌ها،ومعابردرروشنایی

دارد.کاربردمشابهدستگاه‌هایوهالوژنلامپ‌هایرشته‌ای،لامپ‌های
دیگربارهای●

قدرت،مبدل‌هایاینورترها،تغذیه،منابعسوئیچینگمانند:دیگربارهایکنترلبرایهمچنینجامدحالترله‌‌های
دارند.کاربردو…برقیشیرتوان،ضریبتصحیحخازن‌هایتغذیه،منابع

صنعتدرکاربردبهبسته

نوشیدنیوغذاصنایع●
قابلسوئیچینگحلراهبنابرایناست.زیادنوشیدنیوغذاییموادصنایعدرسوئیچینگچرخه‌هایتعداد

ماشین‌هایساز‌ها،قهوهدرSSRاست.SSRرلهازاستفادهنگهداری،وتعمیربدونوبالاعمرطولبااعتماد
وآشپزیسازیآمادهتجهیزاتتبرید،وخنک‌کنندهسیستم‌هایپز،وپختوگرمایشیتجهیزاتخودکار،فروش

می‌شود.استفاده…
راه‌آهنصنعت●

SSRدرکاربردمانندصنعتی،شرایطسخت‌تریندرحتیسیگنالایمنانتقالومدتطولانیاطمینانقابلیت
کمپرسورپنوماتیک،یاهیدرولیکترمزبرایکمپرسورکف،ازگرمایشمطبوع(،تهویهو)گرمایشHVACراه‌آهن،

می‌کند.فراهمرا…وچرخکاریِروغن
پلاستیکصنعت●

درSSRرله‌هایاست.ضرورینهاییمحصولکیفیتِازاطمینانبرایدمادقیقکنترلپلاستیک،تولیدفرآینددر
کنترلبرای…وخشک‌کن‌هابعدی،سهچاپدستگاه‌هایبازیافت،ماشین‌‌هایتزریق،ماشین‌‌هایاکسترودر‌ها،

می‌شوند.نصبدما
بسته‌بندیصنایع●

دستگاه‌هایدرها‌SSRازهستند.بسته‌بندیصنعتبهوابستهغذاییوپزشکیصنایعمانندبخش‌هاازبسیاری
می‌شود.استفادهبسته‌بندی

بهداشتوپزشکیصنایع●
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SSRاستریلیزاسیون،تجهیزاتدرگرمایشکنترلتوانبخشی،تجهیزاتبیمارستانی،تخت‌هایموتورِ‌کنترلِبرای‌ها
می‌شوند.استفاده…وخونکنندهگرمواحدهای

الکترونیکصنعت●
قطعات،ساختونیمه‌رسانا‌هاتولیدبرایصنعتایندراست.جهانصنایعبزرگ‌ترینازیکیالکترونیکصنعت

دارند.نیازکنترلبرایSSRرله‌‌هایبه
ساختمان‌هادرمطبوعتهویه●

HVACواحدهایاست.مطبوعتهویهوتهویهگرمایش،معنایبهHVACهوا،جریانتنظیمبرایسیستم‌هایی
می‌کنند.تضمینراانرژیبهره‌وریوهستندساختمانیکدرتهویهوگرما

اتوماسیون●
می‌شود.استفادهSSRرلهازریزپردازنده‌هاو‌هاPLCکناردربالافرکانسکاربرد‌هایدر

شاملراشماپروژه‌هایدررفتهبه‌کارتجهیزاتازدرصدچندSSRرله‌هایدارید؟!فعالیتحوزهکدامدرشما
می‌شود؟

SSRرلهسیم‌کشینحوه

SSRسیم‌کشینحوه-۱۹شکل

SSRمثبتبهرا۳پایه۱۹شکلمطابقورودی،ولتاژتامینبرایدارد،نیازورودیسیگنالیکبهشدنفعالبرای
بهرله۲پایهازو۱پایهبهACتغذیهمنبعازرافازمی‌کنیم.متصل‌DCتغذیهمنبعِمنفیِبهرا۴پایهو

می‌دهیم.مصرف‌کننده
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بهفازومی‌کندمتصلبهمرا۲و۱پایه‌هایالکتریکیبه‌صورتآنخروجیسوئیچ،SSRشدنفعالبا
ازرانولترتیببدینکنیم،متصلنولآندیگرسربهبایدکنندهمصرفشدنروشنبرایمی‌رسد.مصرف‌کننده

می‌کنیم.بررسیرازیرمثال‌SSRرلهبهترشناختمی‌دهیم.برایمصرف‌کنندهبهACتغذیهمنبع
ورلهورودیبهرادماسنجخروجی۲۰شکلطبقمی‌توانیمسانتی‌گراد،درجه۷۰تا۶۰بازهدردماکنترلبرای

مانظرمدمیزانازدماکهزمانیمی‌دهد.سیگنالSSRورودیبهپیوستهدماسنجبدهیم.هیتربهرارلهخروجی

ورودینتیجهدرمی‌کند.متوقفراسیگنالدماسنجدما،سنسورِتشخیصباشد،بیشترسانتی‌گراد(درجه۷۰)

‌SSRورودیبهدوبارهدماسنجسانتی‌گراد(،درجه۶۰)زیردماکاهشبامی‌شود.خاموشهیتروقطع‌‌SSR

می‌کند.روشنراهیترومی‌دهدسیگنال

SSRرلهباهیترکنترل-۲۰شکل
SSRرلهمعایبومزایا
SSRمی‌کنیم.بیانراآن‌هاادامهدرکهداردمعایبیومزایاتجهیزاتسایرمانندهم
مزایا

حجمکم●
بالاعمرطولدارای●
صدابدون●
بالااطمینانقابلیت●
لرزشوضربهبرابردرمقاوم●
کمنگهداریوتعمیربهنیاز●
بالافرکانسسوئیچینگ●
پایینولتاژمدارازبالاولتاژمدارجداسازییاایزوله●
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میکروپروسسور‌هاباسازگار●
PLCبهمستقیماتصال●
ندارد.مکانیکیاتصال●
نمی‌کند.ایجادجرقه●
می‌شود.فعالکمولتاژبا●
نمی‌گیرد.مغناطیسینویز●
است.متنوعکاربردبهبنا●
دارد.خوبیعملکردپایینوبالادمایدر●

معایب
گرماتولید●
نشتیجریاندارای●
EMRرلهبهنسبتگران‌تر●
محدودخروجی‌هایوورودی●
EMRبهنسبتپیچیده‌ترساختار●
نویزایجاد●
سینکهیتباخنک‌کاریبهنیاز●
محدودسوئیچینگتنظیمات●
نمی‌کند.سوئیچراپایینولتاژ●
نمی‌شود.استفادهDCبارو‌ACباربرایهم‌زمانبه‌طور●
شود.فعالآنخروجیاستممکنخرابیصورتدر●

SSRرلهازشمایی-۲۱شکل
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SSRانتخابنحوه

رلهبودنDCیاACورودی:برقنوع●
ولت۲۲۰یا۱۲،۲۴،۴۸،۶۰،۱۱۰تحریک:ولتاژ●
بارنوعبهتوجهبابودن:فازسه‌یافازتک●
باراگربدانیم.رابارنوعاستنیازبارجریانمحاسبهبرایبار(:سوئیچینگ/جریانِ)جریانخروجیجریان●

جریان۳۰Aهیترمثالبرایباشد.SSRجریانازبیشتربرابر،سومِیکبایدSSRجریان‌باشد،مقاومتی
برایمی‌شود.بارجریانِبرابرِدوSSRجریانبود،سلفیباراگرباشد.۴۰AبایدSSRجریانمی‌کشد،

باشد.۶۰AبایدSSRجریاناست،۳۰Aموتورجریانمثال

موجودبرندهای

CNCولیزردستگاه‌هایتولیدوطراحیزمینهدرفعالوSSRرله‌کنندهتولیدایرانیبرند(:SUSHIMA)سوشیما
است.

صنعتیاتوماسیونسخت‌افزار‌هایساختوتوسعهوتحقیقزمینهدروتایواندربرنداین(:FOTEK)فوتک
دارد.فعالیت

RGR:است.تایواندرگستردهبه‌طورصنعتیبرقتجهیزاتکنندهتولیدبرنداین

است.جنوبیکرهدراتوماسیونمحصولاتتولیدزمینهدربرنداینفعالیت(:Autonics)آتونیکس

Schneider)اشنایدر Electric:)توزیعتولید،الکترونیکی،والکتریکیمحصولاتتولیدزمینهدرمعروف،برندِاین
است.فعالبین‌المللیصورتبهفرانسهکشوردرانرژیانتقالو

دارد.فعالیتجنوبیکرهدرالکتریکیماشین‌آلاتوتجهیزاتتولیدزمینهدر(:Kacon)کاکن

است.SSRرله‌هایکنندهتولیدفرانسویشرکت(:Celduc)سلدوک

بگذارید.اشتراکبهماباراخودتجربهSSRرلهبرند‌هایازاستفادهصورتدر

SSRرلهقیمت
میلیون۲تاهزار۲۰۰حدوداز(۱۴۰۲تیر۲۰)مقالهنگارشزماندرمدلوبرندبهبستهSSRقیمتایرانبازاردر

است.معتبرتومان

جمع‌بندی

ومزایاعملکرد،باودادیمتوضیحپایهتجهیزاتپر‌کاربرد‌ترینازیکیبه‌عنوانراSSRکاملبه‌صورتمقالهایندر
برق،تابلو‌هایمونتاژوطراحیوصنعتیبرقتجهیزاتِکاملشناختبرایشدیم.آشناآنسیم‌کشینحوه

بپیوندید.ماهرصنعتیبرقآموزشدورهدانش‌پذیرانبهمی‌توانید
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متداولسوالات

چیست؟(SSR)جامدحالترله
است.شدهساختههادینیمهفناوریباکهاستالکترونیکیسوئیچینگتجهیزیکجامدحالترله

SSRدارد؟مزایاییچه
کنترلراپایینسطحسیگنال‌هایکهاستبی‌صداوحجمکمبالا،سوئیچینگسرعتبالا،عمرطولباتجهیزی
نمی‌گیرد.نویزومی‌کند
چیست؟SSRرلهمعایب

دارد.نشتیجریانخاموش،حالتدرومی‌کندایجادنویزنمی‌کند،سوئیچراپایینولتاژدارد،خنک‌کاریبهنیاز
SSRدارد؟کاربردکجا
قابلیتایزولاسیون،کهجاییهرکلیطوربه‌می‌شوند.استفاده…وبهداشتمخابرات،خودرو،صنعت،درآن‌ها

دارد.کاربردSSRاست،محدودفضاودارداهمیتسوئیچینگزمانبالا،اطمینان
SSRکند؟میعملچگونه

درتوانکمسیگنالدارد.وجودSSRخروجیدرترانزیستورفوتویکوورودیسمتدرقرمزمادونLEDیک
بدینمی‌کند،دریافتراآنترانزیستورفوتووساطعرانورLEDرله،شدنفعالبامی‌کند،فعالراSSRورودی،
مصرف‌کنندهبهACتغذیهمنبعازفازنتیجهدرمی‌شود.کوتاهاتصالالکتریکیبه‌صورتSSRخروجیترتیب

می‌کند(ایزولهراخروجیوورودیمدارنوری)کوپلینگمی‌رسد.
چیست؟درEMRرلهوSSRرلهتفاوت

تفاوتمی‌کنند.کنترلپایینتوانسیگنالیکبارابالاتوانمداریکآن‌هادارند،یکسانیذاتیعملکردرلهدوهر
درداردوجودالکترونیکیقطعاتSSRدراست.مکانیکیکنتاکت‌هایوبوبیننداشتندرEMRرلهباSSRرله

دارد.EMRبهنسبتبیشتریجریانتحملوبالاترعملکردسرعتنتیجه
کنیم؟انتخابSSRرلهچگونه

یامقاومتیفاز،سهفاز،)تکبارنوع(،۱۲/۲۴/۴۸/۶۰/۱۱۰/۲۲۰)تحریکولتاژ(،AC/DC)ورودیبرقنوعبهباید
کنیم.توجهسلفی(

می‌کند؟کارولتاژیچهدرACبهDCرله
می‌دهد.مصرف‌کنندهبهراACولت۲۴-۴۸۰خروجیولتاژومی‌شودفعالDCولت۳۲تا۳ولتاژدریافتبارله

منابع
ماهرصنعتیبرقآموزشدوره

www.celduc-relais.com
www.vishay.com

www.electricaltechnology.com
www.ia.omron.com
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