
کنیدکلیکسایت،رویبرمقالھاینمطالعبرای
1

https://ac.maher.co.ir/1189528/ssr-relay/


و�ی کنیماستفادههیترازدمابردنبالابرایداریم،نگهسانتی گراددرجه�۷۰ا۶۰ب�نرادمااستنیازکنیدفرض

استفادهروش هاازیکیکنیم؟)on/off(کنترلچطورراهیتراما�ی کنیم.مشاهدهرادمادق�قمقداردماسنجبا

توض�حراآنمزایایوکاربردسیم کشی،نحوهعملکرد،،SSRرلهکاملبه طورمقالها�ندراست.SSRرلهاز

�ی دهیم.

مطالبفهرست

۱-SSRچیست؟

SSRرلهعملکرد-۲

SSRرلهساخ�اربررسی-۳

ورودیترمینا ل های●

NOخروجیترمینال های●

NCخروجیترمینال های●

EMRرلهوSSRرلهتفاوت-۴

SSRرلهانواع-۵

خروجیوورودینوعبر اساس-۱-۵

●DCبهAC

●ACبهAC

●DCبهDC

●DCبهDC/AC

سوئیچینگبر اساس-۲-۵

آنی●

صفرسوئیچینگ●

�یکسوئیچینگ●

آنالوگسوئیچینگ●

poles(فرمبر اساس-۳-۵ & throw(

Aفرم●

Bفرم●

Cفرم●
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�ی شود؟استفادهکجاSSRرله-۶

بارنوعبهبس�ه-۱-۶

المنت●
روشنا�ی●
دیگربارهای●

صنعتدرکاربردبهبس�ه-۲-۶

نوشیدنیوغذاصنا�ع●
راه آهنصنعت●
پلاستیکصنعت●
بس�ه بندیصنا�ع●
بهداشتو�زشکیصنا�ع●
الکترونیکصنعت●
ساختمان هادرمطبوعتهویه●
اتوماس�ون●

SSRرلهکشیسیم-۷

SSRرلهتستنحوه-۸
SSRرلهمعایبومزایا-۹

مزایا●
معایب●

SSRانتخابنحوه-۱۰

موجودبرند های-۱۱

SSRرلهقیمت-۱۲

بندیجمع-۱۳
متداولسوالات-۱۴

SSRچیست؟
Solid(جامدحالترله State Relay/SSR(برایآن ازاست.هادی نیمهازشدهساخ�هالکترونیکیِتجه�زیک

تریستور مانندهادینیمهسوئیچینگعناصراز �SSRی شود.استفادهمدارات)on/off(سوئیچینگ
)Thyristor،( ترایاک)Triac(ماسفتو)mosfet(ی کند.استفاده�

یککمکِبارابالاول�اژمداریکیعنیاست.�ر مصرفمصرف کنندهوشبکهبرقمیانواسطیکتجه�ز،ا�ن
باعملکردامکانترتیببد�نندارند،متحرککن�اکتSSRرله های�ی کند.)offوon(کنترلتوان،کمسیگنالِ
�ی کنند.فراهمرابالافرکانس
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SSRرله-۱شکل
SSRرلهعملکرد

فعالباکنیم.فعالرارله،SSRرله(کنترل)ورودیترمینال هایبهپا��نول�اژسیگنالیکاعمالبا�ی توانیم
بهآنخروجیِترمینال هایو�ی شودفعالسوئ�چدارد،وجودالکتریکیسوئ�چSSRانتهایدرچونرله،شدن

عبورخروجیترمینا ل هایازفازترتیببد�ن�ی شوند).کو�اهاتصالخروجی،(ترمینال های�ی دهندراههم
کنیم.روشنراآن�ی توانیممصرف کننده،بهنولدادنبانهایتدر�ی رسد.مصرف کنندهبهو�ی کند

�ی آینددراستراحتحالتبهآنخروجیِترمینال هایو�ی شودفعالغ�ررلهورودی،سیگنالتوقفصورتدر
�ی شوند).باز(اتصال

است.شدهدادهنمایششفافبه صورتمتحرک)(تصو�ر۲شکلدرSSRرلهعملکردنحوه

SSRرلهعملکردنحوه-۲شکل
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SSRرلهدراپتوکوپلرعملکردنحوه-۳شکل

یعنی�ی شود،انجام)۴(شکلاپتوکوپلرتوسطنوریکوپلینگا�ن�ی کند.کارنورکوپلینگاساسبرSSRرله
عملز�ربه صورت،۳شکلمطا�قرلها�ناست.وابس�ه)Optocoupler(اپتوکوپلرعملکردبهSSRعملکرد
�ی کند.

�ی کند.دریافترا(ول�اژ)ورودیسیگنالSSRرله-۱
�ی شود.فعال)Optocoupler(اپتوکوپلر-۲
۳-LEDِقرمزمادوننور)IR(ی کند.ساطع�
�ی کند.دریافتخروجیدرراIRامواج۴ِشکلمطا�ق…)وفوتود�ود(فوتوترانزیستور،نوریسنسورِ-۴
�ی شوند.تبد�لالکتریکیسیگنالِبهسنسورتوسطامواجا�ن-۵
�ی کند.فعالراخروجیسوئ�چالکتریکی،سیگنال-۶
�ی شود.)on/off(کنترلرله،نوعبهتوجهباکنندهمصرف-۷

مداربرایماسفتازوACمداربرایتریستوریاTRIACازاست،متفاوتDCوACبرایSSRرلهخروجی(مدار
DCی شود)استفاده�

بدانیدبیشتر
سیگنالونداردف�زیکیاتصاله�چکهاستهادینیمهتجه�زیک)optocoupler/optoisolator(اپتوکوپلر
مادوننورکهLEDیکدارد:بخشدواپتوکوپلر۴شکلمطا�ق�ی دهد.ان�قالمجزا،مداردوب�نراالکتریکی

است.نوربهحساسکهسنسوریکو�ی کندساطعقرمز
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اپتوکوپلرداخلیمدار-۴شکل
SSRرلهساخ�اربررسی

ترمینال هایوورودیترمینال هایدارد،ترمینالدس�هدورلها�ن�ی کنید،مشاهدهز�رشکلدرکههمانطور
�ی دهیم.توض�حاختصاربهآن هادربارهکهخروجی

SSRخروجیوورودیترمینال های-۵شکل

رلهورودیترمینال هایبهراول�اژا�ندارد.نیازورودیول�اژبهشدنفعالبرایرلهورودی:ترمینال های●
رله ورودین�ی دهد.وضعیتتغ��رونکردهعملرلهخروجینکنیماعمالول�اژورودی،دراگر�ی دهیم.

باشد.)۱۰(شکل DCیا)۹(شکل �ACی تواند
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آن هاازیعنیهس�ندبازاتصالترمینال ها،استراحت)(حالتعادیحالتدر:NOخروجیترمینال های●

بهمنبعازرافازو�ی شوندکو�اهاتصالترمینال ها�ی شود،فعالرلهکههنگا�ین�ی کند.عبورجریانی

باشد.)۱۱(شکل DCوACیا)۱۰(شکل DC)،۹(شکل �ACی تواندرله خروجی�ی رسانند.مصرف کننده

با�ی کند.عبورجریانومتصل اندخروجیترمینا ل هایرله،استراحتحالتدر:NCخروجیترمینال های●

(توجه�ی شود.قطعمصرف کننده)(برقرلهخروجیو�ی شوندبازاتصالآنترمینال هایرلهشدنفعال

NCکن�اکتازCوBفرمدراماندارندNCکن�اکت�ی بریم،کاربهمعمولاکهرله ها�یباشید،داش�ه

�ی شود)استفاده

بدانیدبیشتر

�ی شود.استفادهتجه�زاتاتوماتیکِکنترلِبرایآنازاست.بالاعملکردسرعتباالکتریکیکلیدیک)relay(رله

عملگربهاتصالبرایخروجیترمینال هایازوکنترلیسیگنالِدریافتبرایورودیترمینال هایازتجه�زا�ن

باشد.داش�هبس�هوبازکن�اکتِیابس�هکن�اکتِباز،کن�اکتِتعدادی�ی تواندرلهاست.شدهتشک�ل

دارند.وجودEMRوSSRنوعدودررله ها

Electromechanicalرله relay) EMR(منبعیکبارابالاول�اژمداریککهاستالکترومکانیکیکلیدیاسوئ�چ

کاربردسیگنالچراغوصوتیآلارممانند�ی کشند،ک�یجریانکهبار ها�یکنترلبرای�ی کند.کنترلپا��نول�اژ

کدامآنکاربرد هایمهم تر�نوچیسترله«مقاله�ی توانیدEMRرلهکامل ترشناختبهتما�لصورتدردارد.

بخوانید.را»است؟

EMRرلهنمای-۶شکل

EMRرلهوSSRرلهتفاوت

آن هادررف�هبه کارقطعاتوظاهریشکلِدرتفاوت،بزرگ تر�ندارند،یکسانیعملکردیذاتEMRِوSSRرله

LEDوترانزیستورم�لالکترونیکیقطعاتازSSRرلهدر�ی کنید،مشاهدهز�رشکلدرکههمانطوراست.
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رف�هبه کارمتحرکو�ابتکن�اکتآرمیچر،فنر،م�لمکانیکیقطعاتوبوب�ن،EMRرلهدرواستشدهاستفاده

�ی کنیم.بیانادامهدرراآن هاتفاوت هایسا�راست.

SSRوEMRرلهتفاوت-۷شکل

SSRرلهو�ژگی های

ندارد.مکانیکیکن�اکت●

ن�ی شود.مکانیکیفرسایشدچار●

ن�ی کند.ضربهولرزشجرقه،ایجاد●

دارد.�ی صداعملکرد●

�ی کند.سوئ�چبالاسرعتبا●

دارد.رابالاتریجریانتحملکند.تحملرابالاتریجریان�ی تواند●

دارد.خنک کاریبهنیاز●

ن�ی کند.سوئ�چراتوانکمسیگنال●

دارد.طولانیعمر●

ن�ی کند.سوئ�چراتوانکمسیگنال●

�ی کند.سوئ�چراDCیاAC یاخروجیدر●

EMRرلهو�ژگی های

ندارد.نشتیجریان●

است.محدودآنمکانیکیعمر●
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است.قیمتارزان●

ندارد.هیت سینکبهنیاز●

ن�ی کند.تولیدگرما●

است.حجمکم●

�ی کند.نو�زایجاد●

است.سازگارDCوAC ول�اژدوهربا●

برقآموزشدوره۳فصلشمابهما�یشنهادهستید،برقپایهتجه�زاتسا�رشناختبهعلاقه مندکهصورتیدر

است.ماهرصنعتی

SSRرلهانواع

�ی کنیم.بررسیسوئیچینگوفُرم،خروجیوورودینوعاساسبرراآن هادارد.وجودSSRرلهازمخ�لفیانواع

خروجیوورودینوعبر اساس

�ی دهیم.توض�حخروجیوورودیاساسبرراSSRرلهانواع
ACبهDCرله●
�ی کنیم.استفادهرلها�نازکنیمکنترلخروجیدرراACبارورودی،درDCول�اژمنبعبابخواهیمکهزمانی

ا�زولاتور،�ی دهد.عبورسویکاز�نهاراجریاند�ود،چون�ی کند،کارDCبافقطرلها�نورودی۸شکلمطا�ق
سوئیچینگبرایکهالکترونیک(قطعهترایاکبهسیگنالا�ن�ی کند.تبد�لالکتریکیسیگنالبهرانوریسیگنال
�ی کند.)on/off(کنترلراخروجیACمدارترایاکو�ی رسد�ی شود)استفاده

ACخروجیوDCورودیباSSRرله-۸شکل

ACبهACرله●
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،ACمنبعِیکباراAC بارِیعنیباشند،ACدوهرآنخروجیوورودیکه�ی کندکارزمانیفقطSSRرلهنوعا�ن
سازیکسو یکازاپتوکوپلرازقبلبنابرا�ن�ی کند،کارDCول�اژبااپتوکوپلر�ی دانیدکههمانطور�ی کند.کنترل

کند.تبد�لDCسیگنالبهراACسیگنال�ا�ی کنیماستفادهز�رشکلمطا�ق

ACخروجیوورودیباSSRرله-۹شکل

DCبهDCرله●
بهراDCورودیز�رشکلمطا�ق�ی بریم.به کاررارلها�نکنیمکنترلراDCبار،DCمنبعبااستنیازکهزمانی

سوئ�چراDCبارِماسفتنهایتدرو�ی کندفعالراماسفتا�زولاتور�ی  کنیم.اعمال(اپتوکوپلر)ا�زولاتور
�ی کند.

DCخروجیوورودیباSSRرله-۱۰شکل

AC/DCبهDCرله●
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اعمالباز�رشکلمطا�قکند.کنترلجداگانهترمینال هایازاستفادهباراDCوACبارِ�ی تواندSSRرلهنوعا�ن

به عنوانفوتود�ودآرایه�ی کند،ساطعنورLEDرله،شدنفعالبا�ی کند.فعالرارلهورودی،بهDC منبعیک

باراACباریاDC باررله،ا�نبا�ی توانترتیببد�ن�ی کنند.تبد�لول�اژسیگنالِبهودریافترانورنور،سنسورِ

کرد.سوئ�چتوانکمDC  ورودیمدارِ

AC/DCخروجیوDCورودیباSSRرله-۱۱شکل

سوئیچینگبر اساس

�ی شوند.استفادهخاصاپلیکشن هایدرACمداراتکنترلبرایرله هاا�ن
Instant(آنی● ON SSR Relay(

یعنی�ی کند.روشنرا(مصرف کننده)بارمدارِوکردهعملآنیبه صورترلهورودی،ول�اژِاعمالِبا۱۲شکلط�ق

�ی شود.استفادهالقا�یبار هایسوئ�چبرایرلها�ناز�ی کند.عملرلهشدنروشنازبعدبلافاصلهخروجی

قطعازبعد�ی کند.تغ��رلحظههرآندامنهواستسینوسیسیگنالیکACول�اژ�ی دانیدکههمانطور

�ی شود.خاموشرلهخروجی،بهصفرول�اژرسیدنباورودی،سیگنال

آنیعملکردباSSRرلهعملکردنمودار-۱۲شکل
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Zero(صفرسوئیچینگ● Switching SSR Relay(

کهزمانی�ااما�ی شود،روشنورودیول�اژیکاعمالبارلهنوعا�ن�ی کنید،مشاهده۱۳شکلدرکههمانطور

صفربهبارول�اژِرسیدنبان�ی کند.عملاست،نرسیدهصفربهرله)خروجیبهمتصل(مصرف کنندهبارول�اژِ

مصرف کنندهوکردهعملرلهخروجیرسید،صفربهوشداعمالرلهبهورودیسیگنالاینکهازبعدیعنیبعدی،

معمولیSSRرله هایمانندبرسد،ولتصفربهبارول�اژوشودحذفورودیول�اژکههنگا�ی�ی کند.روشنرا

دارد.کاربردمقاومتیبارهایبرایرلها�ن�ی شود.خاموش

صفرسوئیچینگSSRرلهعملکردنمودار-۱۳شکل

Peak(�یکسوئیچینگ● Switching SSR Relay(

نرسد،ورودیول�اژِ�یکِبهبارول�اژِکهزمانی�ااما�ی شودروشنورودیول�اژرسیدنبارلها�ن۱۴شکلط�ق

برسد.ورودیول�اژبیشینهمقداربهخروجی،ACول�اژکه�ی کندعملزمانییعنین�ی کند.عمل

استفادهترانسفورماتورهاسوئیچینگدررلها�نازن�ی شود.خاموشرلهنرسد،صفربهبارول�اژکهزمانی�ا

�ی شود.
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�یکسوئیچینگSSRرلهعملکردنمودار-۱۴شکل

Analog(آنالوگسوئیچینگ● Switching SSR Relay(

بهتر،درکبرایاست.ورودیول�اژِ�ابعِآنالوگ،SSRرلهخروجیول�اژدارد.بس�گیورودیبهرلها�نسوئیچینگ

ول�اژِ(�یک)٪۱۰۰معادلِورودیولت۳۲ِو٪۰معادلِورودیولت۳ِبگ�رید،نظردرراDCولت�۳۲ا۳رله

ولت،۳ازایبهخروجیدر�ی دهیمSSRورودیِبهراولت�۳۲ا۳آنالوگِسیگنالکهزمانییعنیاست.خروجی

�ی شود.وصلکاملبه طوررلهولت،۳۲ازایدروقطعرله

استفادهزمانیرلها�ناز�ی کند.سوئ�چراخروجیسیگنال،بهتوجهباولت)�۳۲ا۳(ازمقدارهابقیهدر

ورودی،ول�اژحذفازبعدکنیم.کنترلرادیگریتجه�زتجه�ز،یکخروجیآنالوگسیگنالازاستنیازکه�ی کنیم

�ی شود.خاموشرلهبعدی،صفربهخروجیول�اژرسیدنبا

poles(فرمبر اساس & throw(

�ی شوند.طبقه بندیفرمسهبهقطببهتوجهباSSRهایرله

Aفرم●

SPST/Single(رله هایمشابهعملکردیبارلهیکAفرم Pole Single Throw(بازترمینالبا)NO/normally

open(.سیگنالدریافتبارلهکههنگا�یاستDCوشدهمتصلهمبهخروجیترمینال های�ی شود،فعال

کرد.استفاده�ی توانمداربهتجه�زورودبرایرلها�ناز�ی کند.عبورجریان

کند.سوئ�چخروجیدرجداگانهترمینال هایرویراDCو�ACی تواندکه�ی دهدنشانراSSRرلهیکز�رشکل
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NOترمینالبا)A(فرمSPSTرله-۱۵شکل

بدانیدبیشتر

تصو�رز�رشکلدرقطب،)Pole(وراه)Throw(دارد:وجودرلهتیغه هایبامرتبطمفهومدورلهدرکلیبه طور

است.رلهانواعمعروف تر�نازیکیSPDTرله�ی کنید.مشاهدهراآ ن ها

تیغهاساسبررلهانواع-۱۶شکل

Bفرم●

نبودِدر�ی کند.عملSPSTرلهمشابهواست)NC کن�اکت(مشابهبس�هبارِترمینال دارای،SSRرلهBفرم

ورودی،سیگنالآمدنبا�ی کند.عبورجریانوهس�ندمتصلخروجیبارترمینال هایورودی،درکنترلیسیگنالِ

�ی توانمدارازتجه�زکردنخارجبرایرارلها�ن�ی کند.متوقفراجریانعبورو�ی شودبازبار،ترمینال هایِ

�ی دهد.نشانراBفرمز�رشکلکرد.استفاده
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NCترمینالبا)B(فرمSPSTرله-۱۷شکل

Cفرم●

SingleیاSPDTرله هایمشابهعملکردیرله،Cفرم Pole double Throw.ازعبارت اندآنبارِترمینال هایدارد

ترمینالِنیست،فعالرلهکههنگا�ی).NO(بازترمینالِو)NC(بس�هترمینالِ)،Common(مشترکترمینالِ

متصلNOترمینالبهمشترکترمینالِ�ی شود،فعالرلهکههنگا�یو�ی دهدراهNCترمینالبامشترک

کهصورتبد�نکنیم.استفادهرلها�ناز�ی توانیمباشد،همزمانبه طورتجه�زدوکنترلبهنیازهرگاه�ی شود.

�ی کنیم.واردرادیگریوخارجمدارازراتجه�زیکرلهشدنفعال

NC/NOترمینالبا)C(فرمSPDTرله-۱۸شکل
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�ی شود؟استفادهکجاSSRرله

بارنوعبهبس�ه

المنت●
مطبوع،تهویهکوره ها،اکستروژن،وپلاستیک�زر�ققالب گ�ری،غذا�ی،موادفرآوریِماش�ن آلاتِدرالمنتاز

به دماکنترلمنظوربهالمنتسوئیچینگبرایSSRرله�ی شود.استفاده…وخشک کن هامسکونی،گرمایشِ
�ی رود.کار

روشنا�ی●
offوonبرای�ی شود.استفاده…واداریمراکزفرودگاه ها،باندتئاتر ،وسینماخیابان ها،ومعابردرروشنا�ی

دارد.کاربردمشابهدس�گاه هایوهالوژنلامپ هایرش�ه ای،لامپ های
دیگربارهای●

قدرت،مبدل هایاینورترها،تغذیه،منابعسوئیچینگمانند:دیگربارهایکنترلبرایهمچن�نجامدحالترله  های
دارند.کاربردو…برقیش�رتوان،ضریبتصح�حخازن هایتغذیه،منابع

صنعتدرکاربردبهبس�ه

نوشیدنیوغذاصنا�ع●
قابلسوئیچینگحلراهبنابرا�ناست.زیادنوشیدنیوغذا�یموادصنا�عدرسوئیچینگچرخه هایتعداد

ماش�ن هایساز ها،قهوهدرSSRاست.SSRرلهازاستفادهنگهداری،وتعم�ربدونوبالاعمرطولبااعتماد
وآش�زیسازیآمادهتجه�زاتتبرید،وخنک کنندهسیستم های�ز،وپختوگرمایشیتجه�زاتخودکار،فروش

�ی شود.استفاده…
راه آهنصنعت●

SSRدرکاربردمانندصنعتی،شرایطسخت تر�ندرحتیسیگنالایمنان�قالومدتطولانیاطمینانقابلیت
کم�رسورپنوماتیک،یاهیدرولیکترمزبرایکم�رسورکف،ازگرمایشمطبوع)،تهویهو(گرمایشHVACراه آهن،

�ی کند.فراهمرا…وچرخکاریِروغن
پلاستیکصنعت●

درSSRرله هایاست.ضرورینها�یمحصولکیفیتِازاطمینانبرایدمادق�قکنترلپلاستیک،تولیدفرآینددر
کنترلبرای…وخشک کن هابعدی،سهچاپدس�گاه هایبازیافت،ماش�ن  های�زر�ق،ماش�ن  هایاکسترودر ها،

�ی شوند.نصبدما
بس�ه بندیصنا�ع●

دس�گاه هایدرهاSSR ازهس�ند.بس�ه بندیصنعتبهوابس�هغذا�یو�زشکیصنا�عمانندبخش هاازبسیاری
�ی شود.استفادهبس�ه بندی

بهداشتو�زشکیصنا�ع●
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SSRاستریل�زاس�ون،تجه�زاتدرگرمایشکنترلتوانبخشی،تجه�زاتبیمارس�انی،تخت هایموتورِ کنترلِبرای ها
�ی شوند.استفاده…وخونکنندهگرمواحدهای

الکترونیکصنعت●
قطعات،ساختونیمه رسانا هاتولیدبرایصنعتا�ندراست.جهانصنا�عبزرگ تر�نازیکیالکترونیکصنعت

دارند.نیازکنترلبرایSSRرله  هایبه
ساختمان هادرمطبوعتهویه●

HVACواحدهایاست.مطبوعتهویهوتهویهگرمایش،معنایبهHVACهوا،جریان�نظیمبرایسیستم ها�ی
�ی کنند.تضم�نراانرژیبهره وریوهس�ندساختمانیکدرتهویهوگرما

اتوماس�ون●
�ی شود.استفادهSSRرلهازر�ز�ردازنده هاو هاPLCکناردربالافرکانسکاربرد هایدر

شاملراشما�روژه هایدررف�هبه کارتجه�زاتازدرصدچندSSRرله هایدارید؟!فعالیتحوزهکدامدرشما
�ی شود؟

SSRرلهسیم کشینحوه

SSRسیم کشینحوه-۱۹شکل

SSRمثبتبهرا۳پایه۱۹شکلمطا�قورودی،ول�اژ�ام�نبرایدارد،نیازورودیسیگنالیکبهشدنفعالبرای
بهرله۲پایهازو۱پایهبهACتغذیهمنبعازرافاز�ی کنیم.متصلDC تغذیهمنبعِمنفیِبهرا۴پایهو

�ی دهیم.مصرف کننده
17



بهفازو�ی کندمتصلبهمرا۲و۱پایه هایالکتریکیبه صورتآنخروجیسوئ�چ،SSRشدنفعالبا
ازرانولترتیببد�نکنیم،متصلنولآندیگرسربهبایدکنندهمصرفشدنروشنبرای�ی رسد.مصرف کننده

�ی کنیم.بررسیراز�رم�الSSR رلهبهترشناخت�ی دهیم.برایمصرف کنندهبهACتغذیهمنبع
ورلهورودیبهرادماسنجخروجی۲۰شکلط�ق�ی توانیمسانتی گراد،درجه�۷۰ا۶۰بازهدردماکنترلبرای

مانظرمدم�زانازدماکهزمانی�ی دهد.سیگنالSSRورودیبه��وس�هدماسنجبدهیم.هیتربهرارلهخروجی

ورودینتیجهدر�ی کند.متوقفراسیگنالدماسنجدما،سنسورِتشخیصباشد،بیشترسانتی گراد)درجه۷۰(

 SSRورودیبهدوبارهدماسنجسانتی گراد)،درجه۶۰(ز�ردماکاهشبا�ی شود.خاموشهیتروقطع  SSR

�ی کند.روشنراهیترو�ی دهدسیگنال

SSRرلهباهیترکنترل-۲۰شکل
SSRرلهمعایبومزایا
SSRی کنیم.بیانراآن هاادامهدرکهداردمعای�یومزایاتجه�زاتسا�رمانندهم�
مزایا

حجمکم●
بالاعمرطولدارای●
صدابدون●
بالااطمینانقابلیت●
لرزشوضربهبرابردرمقاوم●
کمنگهداریوتعم�ربهنیاز●
بالافرکانسسوئیچینگ●
پا��نول�اژمدارازبالاول�اژمدارجداسازییاا�زوله●
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میکرو�روسسور هاباسازگار●
PLCبهمس�قیماتصال●
ندارد.مکانیکیاتصال●
ن�ی کند.ایجادجرقه●
�ی شود.فعالکمول�اژبا●
ن�ی گ�رد.مغناطیسینو�ز●
است.م�نوعکاربردبهبنا●
دارد.خو�یعملکردپا��نوبالادمایدر●

معایب
گرماتولید●
نشتیجریاندارای●
EMRرلهبهنسبتگران تر●
محدودخروجی هایوورودی●
EMRبهنسبت�یچیده ترساخ�ار●
نو�زایجاد●
سینکهیتباخنک کاریبهنیاز●
محدودسوئیچینگ�نظیمات●
ن�ی کند.سوئ�چراپا��نول�اژ●
ن�ی شود.استفادهDCباروAC باربرایهم زمانبه طور●
شود.فعالآنخروجیاستممکنخرا�یصورتدر●

SSRرلهازشما�ی-۲۱شکل
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SSRانتخابنحوه

رلهبودنDCیاACورودی:برقنوع●
ولت۲۲۰یا۱۲،۲۴،۴۸،۶۰،۱۱۰تحریک:ول�اژ●
بارنوعبهتوجهبابودن:فازسه یافاز�ک●
باراگربدانیم.رابارنوعاستنیازبارجریانمحاسبهبرایبار):سوئیچینگ/جریانِ(جریانخروجیجریان●

جریان۳۰Aهیترم�البرایباشد.SSRجریانازبیشتربرابر،سومِیکبایدSSRجریان باشد،مقاومتی
برای�ی شود.بارجریانِبرابرِدوSSRجریانبود،سلفیباراگرباشد.۴۰AبایدSSRجریان�ی کشد،

باشد.۶۰AبایدSSRجریاناست،۳۰Aموتورجریانم�ال

موجودبرندهای

CNCول�زردس�گاه هایتولیدوطراحیزمینهدرفعالوSSRرله کنندهتولیدا�رانیبرند):SUSHIMA(سوشیما
است.

صنعتیاتوماس�ونسخت افزار هایساختوتوسعهوتحق�قزمینهدرو�ا�واندربرندا�ن):FOTEK(فو�ک
دارد.فعالیت

RGR:است.�ا�واندرگستردهبه طورصنعتیبرقتجه�زاتکنندهتولیدبرندا�ن

است.جنو�یکرهدراتوماس�ونمحصولاتتولیدزمینهدربرندا�نفعالیت):Autonics(آتونیکس

Schneider(اشنایدر Electric:(توز�عتولید،الکترونیکی،والکتریکیمحصولاتتولیدزمینهدرمعروف،برندِا�ن
است.فعالب�ن المللیصورتبهفرانسهکشوردرانرژیان�قالو

دارد.فعالیتجنو�یکرهدرالکتریکیماش�ن آلاتوتجه�زاتتولیدزمینهدر):Kacon(کاکن

است.SSRرله هایکنندهتولیدفرانسویشرکت):Celduc(سلدوک

بگذارید.اشتراکبهماباراخودتجربهSSRرلهبرند هایازاستفادهصورتدر

SSRرلهقیمت
میل�ون�۲اهزار۲۰۰حدوداز)۱۴۰۲ت�ر۲۰(مقالهنگارشزماندرمدلوبرندبهبس�هSSRقیمتا�رانبازاردر

است.معتبرتومان

جمع بندی

ومزایاعملکرد،باودادیمتوض�حپایهتجه�زات�ر کاربرد تر�نازیکیبه عنوانراSSRکاملبه صورتمقالها�ندر
برق،�ابلو هایمون�اژوطراحیوصنعتیبرقتجه�زاتِکاملشناختبرایشدیم.آشناآنسیم کشینحوه

ب��وندید.ماهرصنعتیبرقآموزشدورهدانش پذ�رانبه�ی توانید
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متداولسوالات

چیست؟)SSR(جامدحالترله
است.شدهساخ�ههادینیمهفناوریباکهاستالکترونیکیسوئیچینگتجه�زیکجامدحالترله

SSRدارد؟مزایا�یچه
کنترلراپا��نسطحسیگنال هایکهاست�ی صداوحجمکمبالا،سوئیچینگسرعتبالا،عمرطولباتجه�زی
ن�ی گ�رد.نو�زو�ی کند
چیست؟SSRرلهمعایب

دارد.نشتیجریانخاموش،حالتدرو�ی کندایجادنو�زن�ی کند،سوئ�چراپا��نول�اژدارد،خنک کاریبهنیاز
SSRدارد؟کاربردکجا
قابلیتا�زولاس�ون،کهجا�یهرکلیطوربه �ی شوند.استفاده…وبهداشتمخابرات،خودرو،صنعت،درآن ها

دارد.کاربردSSRاست،محدودفضاودارداهمیتسوئیچینگزمانبالا،اطمینان
SSRکند؟�یعملچگونه

درتوانکمسیگنالدارد.وجودSSRخروجیدرترانزیستورفوتویکوورودیسمتدرقرمزمادونLEDیک
بد�ن�ی کند،دریافتراآنترانزیستورفوتووساطعرانورLEDرله،شدنفعالبا�ی کند،فعالراSSRورودی،
مصرف کنندهبهACتغذیهمنبعازفازنتیجهدر�ی شود.کو�اهاتصالالکتریکیبه صورتSSRخروجیترتیب

�ی کند)ا�زولهراخروجیوورودیمدارنوری(کوپلینگ�ی رسد.
چیست؟درEMRرلهوSSRرلهتفاوت

تفاوت�ی کنند.کنترلپا��نتوانسیگنالیکبارابالاتوانمداریکآن هادارند،یکسانیذاتیعملکردرلهدوهر
درداردوجودالکترونیکیقطعاتSSRدراست.مکانیکیکن�اکت هایوبوب�ننداشتندرEMRرلهباSSRرله

دارد.EMRبهنسبتبیشتریجریانتحملوبالاترعملکردسرعتنتیجه
کنیم؟انتخابSSRرلهچگونه

یامقاومتیفاز،سهفاز،(�کبارنوع)،۱۲/۲۴/۴۸/۶۰/۱۱۰/۲۲۰(تحریکول�اژ)،AC/DC(ورودیبرقنوعبهباید
کنیم.توجهسلفی)

�ی کند؟کارول�اژیچهدرACبهDCرله
�ی دهد.مصرف کنندهبهراACولت۲۴-۴۸۰خروجیول�اژو�ی شودفعالDCولت�۳۲ا۳ول�اژدریافتبارله

منابع
ماهرصنعتیبرقآموزشدوره

www.celduc-relais.com
www.vishay.com

www.electricaltechnology.com
www.ia.omron.com
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