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 دوم فصل

 
 الکتریکی تاسیسات طراحی مراحل فلوچارت -۱ شکل



 

 
 مختلف شرایط برای هادی انتخاب راهنمای :۱-۲ جدول

 
 هاد‌ی‌ها اجرا مختلف روش‌های طبقه‌بندی ۲-۲ جدول



 

 



 

 



 

 



 

 
 



 

 



 

 



 

 
 هادی‌ها اجرا مختلف روش‌های تصویری نمایش :۳-۲ جدول



 

 
 گراد سانتی درجه ۳۰ از غیر محیط دماهای برای تصحیح ضریب :۴-۲ جدول



 

 
 لایه‌ای آرایش با کابل تعدادی :۱-۲ شکل



 

 
 دسته‌ای بصورت کابل تعدادی :۲-۲ شکل



 

 
 کابل‌ها از مجموعه‌ای برای مجاورت تصحیح ضریب :۵-۲ جدول



 

 
  باشند. شده اجرا F روش به که هسته‌ای تک کابل‌های برای مجاورت تصحیح ضریب ۶-۲ جدول



 

 



 

 
  باشند. شده اجرا E روش به که هسته‌ای تک کابل‌های برای مجاورت تصحیح ضریب :۷-۲ جدول



 

 



 

 
 باشند. ده اجرا G یا E، F روش‌های به که XLPE و PVC، EPR کابل‌های مجاز جریان ۸-۲ جدول

 



 

 
 روغنی کابل‌های مجاز جریان ۹-۲ جدول



 

 
 باشد. متفاوت سانتی‌گراد درجه ۲۰ با اگر خاک دمای تصحیح ضریب ۱۰-۲ جدول



 

 
 شده‌اند. خوابانده زمین در مستقیما که کابل‌هایی برای مجاورت تصحیح ضریب :۱۱-۲ جدول

 



 

 
 شده‌اند. کشیده جداگانه داکت‌های در تکی صورت به که هسته‌ای چند کابل‌های برای مجاورت تصحیح ضریب :۱۲-۲ جدول

 



 

 
 شده‌اند. کشیده زمین درون داکت یک در یک هر که هسته‌ای تک کابل‌های برای مجاورت تصحیح ضریب :۱۳-۲ جدول



 

 

 باشد. ۲.۵km/W از غیر مورد‌نظر، محل در چنانچه خاک حرارتی مقاومت تصحیح ضریب ۱۴-۲ جدول
 



 

 

 (D1 )روش زمین در مدفون کابل‌های مجاز جریان ۱۵-۲ جدول



 

 
 (D2 )روش زمین در مدفون کابل‌های مجاز جریان ۱۶-۲ جدول



 

 

 
 مجاز جریان بر‍‌‌اساس کابل‌ها مقطع سطح تعیین فلوچارت ۳-۲ شکل



 

 
 هسته‌ای پنج و چهار کابل‌های برای کابل، جریان در هارمونیک وجود به مربوط تصحیح ضریب ۱۷-۲ جدول

 
 مجاز ولتاژهای افت ۱۸-۲ جدول



 

 
 مسی کابل‌های طول واحد راکتانس و مقاومت ۱۹-۲ جدول

 
 آلومنیومی کابل‌های طول واحد راکتانس و مقاومت ۲۰-۲ جدول



 

 
 واحد قدرت ضریب در مسی کابل‌های مشخصه ولتاژ افت ۲۱-۲ جدول



 

 
 ۰.۹ قدرت ضریب در مسی کابل‌های مشخصه ولتاژ افت ۲۲-۲ جدول



 

 
 ۰.۸۵ قدرت ضریب در مسی کابل‌های مشخصه ولتاژ افت ۲۳-۲ جدول

 
 



 

 
 ۰.۸ قدرت ضریب در مسی کابل‌های مشخصه ولتاژ افت ۲۴-۲ جدول



 

 
 ۰.۷۵ قدرت ضریب در مسی کابل‌های مشخصه ولتاژ افت ۲۵-۲ جدول



 

 
 ‍۱ قدرت ضریب در آلومینیومی کابل‌های مشخصه ولتاژ افت ۲۶-۲ جدول



 

 
 ۰.۹ قدرت ضریب در آلومینیومی کابل‌های مشخصه ولتاژ افت ۲۷-۲ جدول



 

 
 ۰.۸ قدرت ضریب در آلومینیومی کابل‌های مشخصه ولتاژ افت ۲۸-۲ جدول



 

 
 قدرت ضریب در آلومینیومی کابل‌های مشخصه ولتاژ افت ۲۹-۲ جدول



 

 
 ۰.۷۵ قدرت ضریب در آلومینیومی کابل‌های مشخصه ولتاژ افت ۳۰-۲ جدول

 
 درجه ۸۰ دما در آلومینیومی و مسی هسته‌ای چند و تک کابل‌های طول واحد مقاومت ۳۱-۲ جدول



 

 
 مختلف هادی‌های برای K مقادیر ۳۲-۲ جدول

 
 [kA2 .sec] برحسب K2 S2 کابل‌ها تحمل قابل انرژی ماکزیمم ۳۳-۲ جدول

 



 

 
 اتوماتیک کلید و کابل تحمل قابل انرژی منحنی ۸-۲ شکل

 
  Ksec تصحیح ضریب ۳۴-۲ جدول



 

 
 

  Kpar تصحیح ضریب ۳۵-۲ جدول

 
  Kv ضریب ۳۶-۲ جدول

 
 



 

 
 اتوماتیک کلیدهای توسط حفاظت قابل طول حداکثر ۳۷-۲ جدول



 

 
 نول هادی روی قطع‌کننده و حفاظت نصب مورد در تصمیم‌گیری فلوچارت ۱۳-۲ شکل



 

 
 مختلف مدارهای در نول سیم مقطع سطح حداقل ۳۸-۲ جدول -۴۳ شکل

 
 ارت هادی مقطع سطح ۳۹-۲ جدول



 

 
 باشد. نشده کشیده آنها کنار در یا فاز هادی‌های مجموعه جزو که ایزوله ارت هادی برای K ضریب مقدار ۴۰-۲ جدول

 
 باشد. آن کنار در مستقلی کابل یا بوده اصلی کابل هسته‌های از یکی ارت هادی که هنگامی برای K ضریب ۴۱-۲ جدول

 

 درجه ۴۰ از غیر محیط دمای برای kt تصحیح ضریب ۴۲-۲ جدول



 

 



 

 

 مسی های BTS برای  Izo مجاز جریان ۴۳-۲ جدول
 



 

 

 آلومینیومی های BTS برای  Izo مجاز جریان ۴۴-۲ جدول



 

 

 

  BTS انتخاب مراحل ۱۴-۲ شکل



 

 



 

 

 مسی های‌BTS از عبور برای تحمل قابل ماکزیمم انرژی ۴5-۲ جدول



 

 



 

 

 آلومنیومی های‌BTS از عبور برای تحمل قابل ماکزیمم انرژی ۴۶-۲ جدول
 

 

 جریان توزیع ضریب ۴۷-۲ جدول



 

 
 ۱۵-۲ شکل

 

 ۱۵-۲ شکل در تلفات سکشن به سکشن محاسبات نحوه ۴۸-۲ جدول
 

 

 

 
 
 



 

 سوم فصل
 

 

 مختلف لامپ‌های هجومی جریان و اولیه جریان ۱-۳ جدول
 



 

 

 هالوژن و رشته‌ای لامپ‌های برای سوئیچینگ و حفاظت ادوات مشخصات ۲-۳ جدول



 

 



 

 
 فلورسنت لامپ‌های برای سوئیچینگ و حفاظت ادوات مشخصات ۳-۳ جدول



 

 

 



 

 
 تخلیه لامپ‌های برای سوئیچینگ و حفاظت ادوات مشخصات ۴-۳ جدول

 
 



 

 

 
 است. کم مدت به زیاد پیک دارای اولیه جریان ۱-۳ شکل



 

 
 است. تر طولانی مدت ولی کمتر پیک دارای هجومی جریان ۲-۳ شکل

 



 

 
 آن سوئیچینگ و حفاظت ادوات با لامپ هماهنگی برای کلی دیاگرام ۳-۳ شکل

 



 

 
 کوتاه اتصال وقوع از پس جریان مختلف حالت سه ۴-۳ شکل



 

 
 ۴۰۰V ژنراتورهای سوئیچینگ و حفاظت تجهیزات ۵-۳ جدول



 

 
 ۴۴۰V ژنراتورهای سوئیچینگ و حفاظت تجهیزات  ۶-۳ جدول



 

 
 ۵۰۰V ژنراتورهای سوئیچینگ و حفاظت تجهیزات  ۷-۳ جدول



 

 
 ۶۹۰V ژنراتورهای سوئیچینگ و حفاظت تجهیزات  ۸-۳ جدول



 

 
  موتورها اصلی انواع برای الکترومکانیکی استارترهای رده‌بندی ۹-۳ جدول



 

 

 
 مستقیم روش به موتور‌القایی راه‌اندازی ۶-۳ شکل



 

 
 ستاره-مثلث روش به موتور‌القایی راه‌اندازی ۷-۳ شکل



 

 
 اتوترانسفورمر کمک به موتور‌القایی راه‌اندازی ۸-۳ شکل



 

 
 واسط سلف یا مقاومت با موتور‌القایی راه‌اندازی ۹-۳ شکل

 
 



 

 
 قطع زمان بر‌اساس الکترومکانیکی استارترهای رده‌بندی ۱۰-۳ جدول



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۴۰۰V ، ۳۵kA حالت کلیدهای ۱۱-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۴۰۰V ، ۵۰kA حالت کلیدهای ۱۲-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۴۰۰V ، ۷۰kA حالت کلیدهای ۱۳-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۴۰۰V ، ۸۰kA حالت کلیدهای ۱۴-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۴۰۰V ، ۳۵kA حالت کلیدهای ۱۵-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۴۰۰V ، ۵۰kA حالت کلیدهای ۱۶-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۴۰۰V ، ۷۰kA حالت کلیدهای ۱۷-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۴۰۰V ، ۸۰kA حالت کلیدهای ۱۸-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۴۴۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۱۹-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۴۴۰V، ۶۵kA حالت کلیدهای ۲۰-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۴۴۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۲۱-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – EOL) 



 

 ۲ نوع معمولی DOL ۴۴۰V، ۶۵kA حالت کلیدهای ۲۲-۳ جدول
(Tmax XT/T – Contactor – EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۵۰۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۲۳-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۵۰۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۲۴-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۶۹۰V، ۲۵kA حالت کلیدهای ۲۵-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی DOL ۶۹۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۲۶-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع سخت‌کار DOL ۴۰۰V، ۳۵kA حالت کلیدهای ۲۷-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع سخت‌کار DOL ۴۰۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۲۸-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع سخت‌کار DOL ۴۴۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۲۹-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR) 



 

 
 ۲ نوع سخت‌کار DOL ۴۴۰V، ۶۵kA حالت کلیدهای ۳۰-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع سخت‌کار DOL ۵۰۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۳۱-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع سخت‌کار DOL ۶۹۰V، ۲۵kA حالت کلیدهای ۳۲-۳ جدول

(Tmax T – Contactor – TOR) 



 

 
 ۲ نوع سخت‌کار DOL ۶۹۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۳۳-۳ جدول

(Tmax T – Contactor – TOR) 



 

 
 ۲ نوع معمولی Y/Δ ، ۴۰۰V، ۳۵kA حالت کلیدهای ۳۴-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی Y/Δ ، ۴۰۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۳۵-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی Y/Δ ، ۴۴۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۳۶-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی Y/Δ ، ۴۴۰V، ۶۵kA حالت کلیدهای ۳۷-۳ جدول

(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی Y/Δ ، ۵۰۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۳۸-۳ جدول

 
(Tmax XT/T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی Y/Δ ، ۶۹۰V، ۲۵kA حالت کلیدهای ۳۹-۳ جدول

(Tmax XT – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع معمولی Y/Δ ، ۶۹۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۴۰-۳ جدول

(Tmax T – Contactor – TOR/EOL) 



 

 
 ۲ نوع سخت‌کار و معمولی DOL ، ۴۰۰V، ۳۵kA حالت کلیدهای ۴۱-۳ جدول

(Tmax XT/T with Ekip M/PR222MP – Contactor) 



 

 
 ۲ نوع سخت‌کار و معمولی DOL ، ۴۰۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۴۲-۳ جدول

(Tmax XT/T with Ekip M/PR222MP – Contactor) 



 

 
 ۲ نوع سخت‌کار و معمولی DOL ، ۴۴۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۴۳-۳ جدول

(Tmax XT/T with Ekip M/PR222MP – Contactor) 
 
 
 



 

 
 ۲ نوع سخت‌کار و معمولی DOL ، ۶۹۰V، ۲۵kA حالت کلیدهای ۴۴-۳ جدول

(Tmax T with Ekip M – Contactor) 



 

 
 ۲ نوع سخت‌کار و معمولی DOL ، ۵۰۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۴۵-۳ جدول

(Tmax XT/T with Ekip M/PR222MP – Contactor) 
 



 

 
 ۲ نوع سخت‌کار و معمولی DOL ، ۶۹۰V، ۵۰kA حالت کلیدهای ۴۶-۳ جدول

(Tmax T with PR222MP – Contactor) 
 



 

 

kVA ۲۰ ۴۰۰ ، ترانسفورمر یک هجومی جریان ۱۰-۳ شکل
۰.۴ 𝑘𝑉



 

 
 ترانسفورمر ثانیه‌ای ۲ مجاز کوتاه اتصال جریان با متناظر نقطه به‌همراه هجومی جریان ۱۱-۳ شکل



 

 
 ۱۱-۳ شکل برای مناسب اتوماتیک کلید انتخاب ۱۲-۳ شکل

 



 

 

 



 

 
 ترانسفورماتورها برای الکترونیکی، یا ترمو‌مغناطیسی رله‌های به مجهز اتوماتیک کلیدهای ۴۷-۳ جدول

 
 ترانسه سه پست یک در کوتاه اتصال جریان‌های ۱۳-۳ شکل



 

 
 ۲۳۰V ترانسفورماتورهای سوئیچینگ و حفاظت تجهیزات ۴۹-۳ جدول



 

 

 
 ۴۴۰V ترانسفورماتورهای سوئیچینگ و حفاظت تجهیزات ۵۰-۳ جدول



 

 
 ۴۰۰V ترانسفورماتورهای سوئیچینگ و حفاظت تجهیزات ۵۱-۳ جدول



 

 
 ۶۹۰V ترانسفورماتورهای سوئیچینگ و حفاظت تجهیزات ۵۲-۳ جدول



 

 چهارم فصل

 
 توان زاویه و توان مثلث ۱-۴ شکل

 
 معمول بارهای از برخی توان ضریب ۱-۴ جدول



 

 
 بار توان ضریب بر‌اساس نسبی ولتاژ افت ۳-۴ شکل

 



 

 
  انتقال قابل اکتیو توان میزان در توان ضریب تاثیر ۳-۴ شکل

 
 راکتیو توان جبران‌سازی نحوه نمایش ۴-۴ شکل



 

 
  Kc ضریب ۲-۴ جدول



 

 
 سه‌فاز و تک‌فاز خازنی بانک‌های مشخصات ۳-۴ جدول

 

 



 

 

 



 

 
 موتورها جبران‌سازی برای نیاز مورد راکتیو توان ۴-۴ جدول

 



 

 
 ABB ساخت خشک و روغنی ترانس‌های جبران‌سازی برای PFC ظرفیت ۵-۴ جدول

 
 گروهی PFC ۶-۴ شکل

 

 
 
 
 



 

 پنجم فصل
 

 
  آن چهارگانه محدوده‌های و جریان زمان نمودار ۱-۵ شکل



 

 
 بدن از جریان عبور فیزیولوژیکی آثار ۱-۵ جدول



 



 

 نیرو توزیع سیستم‌های ۲-۵ شکل

 
 TT سیستم در تک‌فاز کوتاه اتصال جریان مسیر ۳-۵ شکل



 

 
 TN-C سیستم در تک‌فاز کوتاه اتصال جریان مسیر ۴-۵ شکل

 
 IT سیستم در تک‌فاز کوتاه اتصال جریان مسیر ۵-۵ شکل



 

 
 SELV، PELV،FELV سیستم‌های ۶-۵ شکل

 
 ۳۲A از کمتر نامی جریان با نهایی مدارهای برای قطع زمان حداکثر ۲-۵ جدول



 

 
 مدار RCD نامی جریان بر‌اساس ارت سیستم مجاز مقاومت حداکثر ۳-۵ جدول

 
 TN سیستم برای قطع زمان ماکزیمم ۴-۵ جدول



 

 
 RCD کلید کار اساس ۱۰-۵ شکل

 
 ۹۵mm2 از بیش مقاطع برای راکتانس نگرفتن نظر در تصحیح ضریب ۵-۵ جدول



 

 

 TN سیستم تک‌فاز کوتاه اتصال جریان ۱۳-۵ شکل

 

 نشده توزیع نول با IT سیستم در تک‌فاز کوتاه اتصال جریان ۱۴-۵ شکل



 

 
 فاز هادی مقطع سطح اساس بر ارت هادی مقطع سطح ۶-۵ جدول

 
 فاز هر در موازی کابل‌هاب تعداد تصحیح ضریب ۷-۵ جدول

 
 ۴۰۰V با ولتاژ بودن متفاوت تصحیح ضریب ۸-۵ جدول

 
 آلومینیومی هادی برای تصحیح ضریب ۹-۵ جدول

 
 ۲-۵ جدول مقادیر با ارت و فاز مقطع سطح تفاوت به مربوط تصحیح ضریب ۱۰-۵ جدول



 

 
 عمودی فاصله‌گذاری ۱۱-۵ شکل

 
 افقی فاصله‌گذاری ۱۲-۵ شکل



 

 ششم فصل
 
 

 
 سه‌فاز کوتاه اتصال مدار ۱-۶ شکل

 

 
 فاز دو کوتاه اتصال مدار ۲-۶ شکل



 

 
 
 

 
 نول به تک‌فاز کوتاه اتصال مدار ۳-۶ شکل

 
 ارت به تک‌فاز کوتاه اتصال مدار ۴-۶ شکل



 

 
 کوتاه اتصال جریان‌های تقریبی فرمول ۱-۶ جدول

 
 مختلف نامی ولتاژ با شبکه‌هایی برای کوتاه اتصال سطح نوعی مقادیر ۲-۶ جدول

 
"X فرض با ژنراتورها کوتاه اتصال توان تقریبی مقدار ۳-۶ جدول

d=۱۲٫۵٪  

 
 مختلف ترانسفورماتورهای برای کوتاه اتصال توان تقریبی مقادیر ۴-۶ جدول



 

 
 متر ۱۰ طول ازا به کابل‌ها کوتاه اتصال توان ۵-۶ جدول



 

 
 (۱ )مثال ۱-۶ مثال شبکه ۷-۶ شکل



 

 
 می‌دهد. رخ CB1 بالای دقیقا اتصالی )ب( می‌دهد، رخ CB1 زیر دقیقا اتصالی )الف( ۵-۶ شکل



 

 

 
 کابل‌ها انتهای در کوتاه اتصال جریان محاسبه ۶-۶ جدول

 



 

 
 است. شده تبدیل صفر و منفی مثبت، توالی متعادل بردارهای به که نامتقارن بردار مجموعه یک ۱۱-۶ شکل

 
 صفر و منفی مثبت، توالی مولفه‌های تعیین روابط ۷-۶ جدول

 
 صفر و منفی مثبت، توالی‌های مدار ۱۳-۶ شکل



 

 
 دو‌فاز کوتاه اتصال یک شماتیک ۱۴-۶ شکل



 

 
 دو‌فاز کوتاه اتصال یک در شبکه معادل مدار ۱۵-۶ شکل



 

 
 کابل یک و ترانس یک شامل شبکه‌ای در دوفاز کوتاه اتصال ۱۶-۶ شکل

 
 مختلف شبکه‌های در کوتاه اتصال جریان محاسبه روابط خلاصه ۱۰-۶ جدول



 

 
 می‌شود تغذیه شبکه از UPS واسطه به بار و قطع‌اند بای‌پس کلیدهای ۱۷-۶ شکل



 

 
 می‌شود. تغذیه شبکه از مستقیما بار و وصل‌اند بای‌پس کلیدهای ۱۸-۶ شکل

 
 



 

 هفتم فصل
 

 
 نیمه‌هادی قطعه یک در فتوولتائیک اثر ۱-۷ شکل

 
 خورشیدی برق واحد یک در استفاده مورد اینورتر ۲-۷ شکل



 

 
 زمین به آن ارتباطات و IT الکتریکی سیستم با PV واحد ۳-۷ شکل

 
 زمین به آن ارتباطات و TN الکتریکی سیستم با PV واحد ۴-۷ شکل



 

 
 مربوطه جریان اضافه حفاظت و TT اتصال با سیستمی در کوتاه اتصال جریان ۵-۷ شکل



 

 
 مربوطه نشتی جریان حفاظت و TT اتصال با سیستمی در کوتاه اتصال جریان ۶-۷ شکل

 
 TN سیستم در هادی بدنه‌های ارتباطات ۷-۷ شکل



 

 
 ترانسفورماتور فاقد واحد یک برای Dc سمت در اتصال بروز ۸-۷ شکل



 

 
 خورشیدی برق مجموعه یک DC سمت در کابل‌ها حفاظت ۹-۷ شکل



 

 
 مربوطه حفاظت‌های و اینورترها AC سمت ۱۰-۷ شکل



 

 هشتم فصل

 

 
=۰.۹𝜙 با سه‌فاز موتورهای جریان ۱الف- جدول



 

 
s coبا=۰.۹𝜙  با متفاوت توان‌شان ضریب که تک‌فازی موتورهای برای تصحیح ضریب ۲الف- جدول

 



 

 
=۱𝜙 با تک‌فاز موتورهای جریان ۳الف- جدول

 
s coبا=۱𝜙  با متفاوت توان‌شان ضریب که تک‌فازی موتورهای برای تصحیح ضریب ۴الف- جدول



 

 
 ۵۰Hz در ۱۵۰۰rpm سرعت با سنجابی قفسه سه‌فاز القایی موتورهای تقریبی نامی جریان ۵الف- جدول



 

 نهم فصل

 
 نهم فصل از 59 اسلاید به مربوط جدول

 
 نهم فصل از ۶۳ اسلاید به مربوط جدول

 



 

 
 نهم فصل از ۶۴ اسلاید به مربوط جدول

 
 نهم فصل از ۶۵ اسلاید به مربوط جدول

 



 

 
 نهم فصل از ۶۹ اسلاید به مربوط جدول

 
 نهم فصل از ۷۰ اسلاید به مربوط جدول

 



 

 
 

 نهم فصل از ۸۱ اسلاید به مربوط جدول
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